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Avertissements de sécurité
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AVERTISSEMENT

La mention AVERTISSEMENT
signale un danger pour la sécurité
de I'opérateur. Si la manceuvre ou
la procédure correspondante n’est
pas exécutée correctement, il peut
y avoir un risque grave, voire mortel
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les conditions indiquées n’ont pas
été parfaitement comprises et
satisfaites.
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Symboles de sécurité

Les symboles suivants portés sur I'instrument et contenus dans sa
documentation indiquent les précautions a prendre afin de garantir son
utilisation en toute sécurité.

Courant continu (CC) Arrét (alimentation)

Courant alternatif (CA) Marche (alimentation)

Courant alternatif et continu Attention, danger d’électrocution

Attention, risque de danger (reportez-vous a
ce manuel pour des informations détaillées
sur les avertissements et les mises en garde)

Courant alternatif triphasé

Borne de prise de terre Attention, surface chaude

Terminal conducteur de protection Bouton-poussoir bistable en position normale

Bouton-poussoir bistable en position

Borne du cadre ou du chassis ,
enfoncée

BB =0

CAT Il | Protection contre les surtensions de

Equipotentialité 1000V | catégorie 111 1000 v

Equipement protégé par une double isolation CAT IV | Protection contre les surtensions de
ou une isolation renforcée 600 V catégorie 1V 600 V

RS SR AP I,
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Consignes de sécurité générales

Les consignes de sécurité présentées dans cette section doivent étre
appliquées dans toutes les phases de I'utilisation, de I'entretien et de la
réparation de cet équipement. Le non-respect de ces précautions ou des
avertissements spécifiques mentionnés dans ce manuel constitue une
violation des normes de sécurité établies lors de la conception, de la
fabrication et de I'usage normal de I'instrument. Agilent Technologies ne
saurait étre tenu responsable du non-respect de ces consignes.
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AVERTISSEMENT i

Lorsque vous travaillez avec des tensions supérieures a 60 V CC, 30 V CA efficaces ou
42,4V CA en créte, prenez toutes les précautions possibles, car de telles tensions
peuvent présenter un risque d’électrocution.

Ne mesurez pas des tensions supérieures aux tensions limites prévues (indiquées sur
le multimétre) entre les bornes ou entre une bhorne et la terre.

Effectuez une double vérification du fonctionnement du multimétre en mesurant une
tension connue.

Pour mesurer un courant, mettez le circuit a mesurer hors tension avant d’y connecter
le multimétre. Connectez toujours le multimétre en série dans le circuit.

Connectez toujours en premier lieu la sonde de test a la borne commune. Lors de la
déconnexion des sondes, déconnectez toujours en premier lieu la sonde de la ligne active.
Débranchez les sondes de test du multimétre avant d'ouvrir le capot du compartiment
de la batterie.

N'utilisez jamais le multimétre lorsque le capot du compartiment de la batterie ou un
élément du capot est retiré ou mal fixé.

Remplacez la pile dés que I'indicateur de batterie faible clignote a I'écran. Cela
évitera des mesures erronées pouvant conduire a des chocs électriques ou engendrer
des blessures corporelles.

N'utilisez jamais I'instrument dans une atmosphére explosive ou en présence de gaz
inflammables ou de fumées.

Vérifiez I'état du boitier en y recherchant des fissures ou des trous. Faites
particulierement attention a I'isolement autour des connecteurs. N'utilisez pas le
multimétre s’il est endommage.

Vérifiez I'isolement des sondes de test en recherchant les parties métalliques
exposées, et vérifiez leur continuité. N'utilisez pas de sondes de test endommagées.
N’utilisez pas de chargeur adaptateur secteur autre que celui fourni par Agilent avec
ce produit.

N'utilisez pas de fusibles réparés ou de porte-fusibles court-circuités. Pour assurer
une protection continue contre les incendies, ne remplacez les fusibles que par des
modeles de méme calibre de tension et de courant, du type recommande.

N’effectuez aucune opération d’entretien ou de réglage tout seul. Dans certaines
conditions, des tensions dangereuses peuvent subsister dans l'instrument, méme

a l'arrét. Pour éviter tout risque d’électrocution, le personnel de maintenance ne doit
effectuer les opérations d’entretien ou de réglage qu’en présence d’'une autre
personne capable de pratiquer les premiers soins et une réanimation.

Ne remplacez aucune piéce par une autre et ne modifiez pas I'appareil afin d’éviter
tout risque supplémentaire. Pour tout entretien ou réparation, renvoyez le produit a un
bureau de ventes et de service aprés-vente Agilent pour garantir I'intégrité des
fonctions de sécurité.

N’utilisez pas un matériel endommagé, car les fonctionnalités de protection qui y sont
intégrées peuvent avoir été altérées a la suite de dommages physiques, d'une
humidité excessive ou pour toute autre raison. Coupez I’alimentation électrique et
n’utilisez pas I'appareil tant qu’un personnel de maintenance qualifié n'a pas vérifié
la sécurité de son fonctionnement. Pour tout entretien ou réparation, renvoyez le
produit a un bureau de ventes et de service aprés-vente Agilent pour garantir
I'intégrité des fonctions de sécurité.
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VI

Avant d'effectuer des tests de résistance, de capacité, de continuité et de diodes, coupez
I'alimentation du circuit et déchargez les condensateurs haute tension du circuit a
mesurer.

Utilisez les bornes, la fonction et le calibre appropriés a vos mesures.

Ne mesurez jamais une tension lorsque la fonction de mesure de courant est
sélectionnée.

Utilisez exclusivement le type de batterie rechargeable recommandé. Vérifiez I'insertion
correcte de la batterie dans le multimétre, et respectez sa polarité.

Déconnectez les cordons de test de toutes les bornes pendant la charge de la batterie.
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Conditions d’environnement

Cet instrument est concu pour étre utilisé dans des locaux fermés ot la
condensation est faible. Le tableau ci-dessous indique les conditions
ambiantes générales requises pour cet instrument.

Conditions d’environnement Exigences

Température de Pleine précision entre —20 °C et 55 °C

fonctionnement

Humidité en Pleine précision jusqu’a 80% d"humidité

fonctionnement relative (HR) pour des températures
jusqu’a 35 °C, réduisant la linéarité a 50%
HR a 55 °C

Température de stockage De —40 °C a 70 °C (sans la batterie)

Altitude Jusqu'a 2 000 m

Degré de pollution Degré 2 de pollution

Le Multimétre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B est
conforme aux exigences de sécurité et CEM suivantes :

CEI 61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2e édition)

Canada : CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

Etats-Unis : ANSI/UL 61010-1:2004

CEI IEC61326-1:2005 / EN61326-1:2006

Canada : ICES/NMB-001:2004

Australie/Nouvelle Zélande : AS/NZS CISPR11:2004
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Marquages réglementaires

q0

ISM 1-A

Le marquage CE est une marque
déposée de la Communauté
Européenne. Ce marquage CE indique
que le produit est conforme a toutes
les directives légales européennes le
concernant.

C

N10149

Le marquage C-tick est une marque
déposée de I'agence australienne de
gestion du spectre (Spectrum
Management Agency). Elle indique la
conformité aux régles de I'Australian
EMC Framework selon les termes de la
loi Radio Communications Act de 1992.

ICES/NMB-001

ICES/NMB-001 indique que cet
appareil ISM est conforme a la norme
canadienne ICES-001.

Cet appareil ISM est conforme a la
norme NMB-001 du Canada.

Cet instrument est conforme aux
exigences de marquage de la directive
relative aux DEEE (2002/96/CE).
L'étiquette apposée indique que vous
ne devez pas le jeter avec les ordures
ménageéres.

@

C Us

La mention CSA est une marque
déposée de I'Association canadienne
de normalisation (Canadian Standards
Association).

Vil
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Directive européenne 2002/96/CE relative aux déchets
d’equipements électriques et électroniques (DEEE)

Cet instrument est conforme aux exigences de marquage de la directive
relative aux DEEE (2002/96/CE). L' étiquette apposée indique que vous n
devez pas le jeter avec les ordures ménageéres.

Catégorie du produit :

En référence aux types d'équipement définis a I’Annexe | de la
directive DEEE, cet instrument est classé comme « instrument de
surveillance et de contréle ».

L'étiquette apposée sur l'appareil est présentée ci-dessous :

Ne le jetez pas avec les ordures ménageéres.

Pour retourner votre instrument usagé, contactez votre distributeur
Agilent Technologies le plus proche ou visitez le site :

www.agilent.com/environment/product

pour de plus amples informations.

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B

e



Contenu du guide

Didacticiel de prise en main

Ce chapitre offre une bréve description du panneau avant, du
commutateur rotatif, du clavier, de I'affichage, des bornes et du panneau
arriére du Multimétre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B.

Réalisation de mesures

Ce chapitre contient des informations détaillées sur la réalisation de
mesures a l'aide du Multimétre OLED étalonné en valeur efficace vraie
U1253B.

Fonctionnalités et caractéristiques

Ce chapitre présente en détail les fonctionnalités et caractéristiques du
Multimétre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B.

Modification des paramétres par défaut

Ce chapitre explique comment modifier les parametres d'usine par défaut
et d'autres options du Multimétre OLED étalonné en valeur efficace vraie
U1253B.

Maintenance

Ce chapitre fournit des informations pour le dépannage du Multimétre
OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B.

Tests de performances et étalonnage

Ce chapitre décrit les procédures de test des performances et de réglage.
Les procédures de test des performances permettent de vérifier que le
Multimétre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B fonctionne
conformément aux spécifications publiées. Si les tests de performances
révelent une ou plusieurs fonctions de mesure non conformes aux
spécifications, les fonctions concernées devront étre étalonnées
conformément aux procédures de réglage correspondantes.
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7 Speécifications

Ce chapitre présente en détail les spécifications du Multimetre OLED
étalonné en valeur efficace vraie U1253B.
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Déclaration de conformité (DDC)

La déclaration de conformité de cet appareil est disponible sur le site
web. Vous pouvez rechercher la DDC par modéle de produit ou par
description.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Si vous ne trouvez pas la DDC correspondante, contactez votre
représentant local Agilent.
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1 Didacticiel de prise en main

Présentation du Multimétre OLED étalonné en valeur efficace
vraie Agilent U1253B

Les caractéristiques principales du multimétre OLED étalonné
en valeur efficace vraie sont les suivantes :

* Mesures de tension et de courant continu, alternatif et
alternatif + continu.

¢ Valeur efficace vraie pour les mesures de tension et de
courant alternatif.

¢ Batterie Ni-MH rechargeable avec capacité de recharge
intégrée.

¢ Valeur de température ambiante associée a la plupart des
mesures (en modes d’affichage simple et double).

¢ Indicateur de capacité de batterie.

¢ Affichage OLED (Organic Light Emitting Diode) orange
lumineux.

¢ Mesure de résistance jusqu’a 500 MQ.

* Mesure de conductance de 0,01 nS (100 GQ) a 500 nS.
¢ Mesure de condensateurs (capacité) jusqu’a 100 mF.

¢ Fréquencemetre jusqu’'a 20 MHz.

¢ Lecture d’échelle en pourcentage pour la plage de 4 mA a
20 mA ou de 0 mA a 20 mA.

¢ Mesure des dBm avec impédance de référence réglable.

¢ Gel de valeur créte de 1 ms pour capturer facilement les
pointes fugitives de tension et de courant.

¢ Test de température avec compensation ajustable du 0 °C
(sans compensation de température ambiante).

¢ Mesure de température avec sonde de type J ou de type K.

¢ Mesures de fréquence, rapport cyclique et largeur
d’impulsion.

¢ Enregistrement dynamique pour les valeurs minimales,
maximales, moyennes et actuelles.

¢ Gel des données avec déclenchement manuel ou automatique
et mode de mesure relative.
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Didacticiel de prise en main 1

¢ Tests de diodes et de continuité avec signal sonore.

¢ Générateur de signal carré avec fréquence, largeur
d’impulsion et rapport cyclique réglables.

¢ Logiciel d’application d’interface graphique Agilent (cable
IR-USB vendu séparément).

J Etalonnage en boitier fermé.

e Multimétre numérique de précision 50 000 points étalonné
en valeur efficace vraie, conforme aux normes EN/CEI
61010-1:2001 catégorie II1 1 000 V/ catégorie IV 600 V, degré 2
de pollution.

Reéglage de la béquille d'inclinaison

Pour régler I'inclinaison du multimetre a 60°, tirez la béquille
au maximum vers I’extérieur.

Cable IR-USB

Vers|'ordinateur
(hote)

Béquille pour inclinaison a 60°

Figure 1-1 Inclinaison a 60°

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B 3



1

Didacticiel de prise en main

Pour régler I'inclinaison du multimeétre a 30°, repliez I’extrémité
de la béquille de maniére a ce qu’elle soit paralléle au sol, avant
de la tirer au maximum vers 1’extérieur.

Cable IR-USB

Vers l'ordinateur
(hote)

Béquille pour inclinaison a 60°

Figure 1-2 Inclinaison a 30°

Pour suspendre le multimetre, amenez la béquille au maximum
vers le haut, jusqu’a ce qu’elle se détache de ses gonds. Ensuite,
inclinez-la de facon a ce que sa face interne soit parallele a
I'arriere du multimetre. Enfin, replacez la béquille dans ses
gonds. Suivez les instructions étape par étape illustrées
ci-dessous.
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Figure 1-3 Position de la béquille pour suspendre le multimetre
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Le panneau avant d'un coup d’ceil

% Agilent  U1253B

Affichage

Clavier

o\ ) a5 (" /
Commutateur
rotatif
A G oy A
() ()
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I
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Le commutateur rotatif d'un coup d’ il

0
mV J
4
3 v HA 8
5 ~\ mA-A ]
T OFF S
CHG 10

Tableau 1-1 Description et fonctions du commutateur rotatif

Description/fonction

1 Mode charge ou ARRET

2 Tension alternative

3 Tension continue, tension alternative ou tension alternative + tension
continue

4 Tension continue en mV, tension alternative en mV ou tension

alternative + tension continue en mV

5 Résistance (), continuité ou conductance (nS)

6 Fréquencemeétre ou diode

7 Capacité (condensateurs) ou température

8 Tension continue en pA, tension alternative en pA ou tension

alternative + tension continue en pA

9 Tension continue en mA, tension continue en A, tension alternative en mA,
tension alternative en A, tension alternative + tension continue en mA ou
tension alternative + tension continue en A

10 Signal carré en sortie, rapport cyclique ou largeur d’impulsion en sortie
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Le clavier d'un coup d’ceil

La fonction de chaque touche est indiquée dans le Tableau 1-2
ci-apres. La pression d’'une touche est associée a I’affichage
d’un symbole et provoque un signal sonore. Le changement de
position du commutateur rotatif réinitialise la fonction actuelle
des touches. La Figure 1-4 présente le clavier du multimétre
U1253B.

Figure 1-4 Clavier du multimétre U1253A
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Tableau 1-2 Description et fonctions du clavier

Didacticiel de prise en main

1

Fonction avec pression inférieure a 1 seconde

Fonction avec pression supérieure a 1 seconde

(o) permet d'accéder aux différents niveaux
de luminosité de I'affichage OLED.

d’ enreglstrement de données manuel ou par intervalle.
* Appuyez sur < ou sur p» pour afficher respectivement
la premiére ou la derniére valeur enregistrée. Appuyez sur
A, ou sur ' pour faire défiler les valeurs enregistrées.

d’une seconde pour qmtter ce mode.
» En mode rafraichissement des valeurs gelées
). la valeur est mise a jour
automatiquement lorsque la lecture est stable
et que la valeur dépasse le seuil fixe[l. Appuyez
a nouveau sur () pour quitter ce mode.

quitter ce mode

D) enregistre la valeur affichée comme

* En mode Null, appuyez sur Gawar) pour
afficher la valeur relative :)
enregistrée. La valeur relative enregistrée
reste affichée pendant trois secondes.

* Appuyez sur Gwa) pendant que la valeur
relative (: ) est affichée pour annuler la
fonction Null.

référence a soustraire des mesures suivantes.

* () active le mode de gel de valeur créte 1 ms.

quitter ce mode

4 @ QP permet d'accéder aux différentes

fonctions de mesure de la sélection actuelle du
commutateur rotatif.

- QP active le mode de configuration.

» En mode de configuration, appuyez sur < ou sur
pour parcourir les pages de menu. Appuyez sur A, ou sur
w pour accéder aux différents paramétres disponibles.

(=) pour modifier la valeur définie.

» Appuyez a nouveau sur (v ) pour enregistrer les
nouveaux parameétres et quitter le mode d’édition, ou
appuyez sur @ pour quitter sans enregistrer.

+ Appuyez sur P pendant plus d'une seconde pour
quitter ce mode.
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Tableau 1-2 Description et fonctions du clavier (suite)

Fonction avec pression inférieure a 1 seconde | Fonction avec pression supérieure a 1 seconde

5 Gramd) | G2 permet d'accéder aux différentes active le mode de commutation automatique de
~—"| gammes de mesure disponibles (excepté calibre.
lorsque le commutateur rotatif est en position
] ou 5 )2l
6 D) permet d’accéder aux différents (o) permet de quitter les modes gel, Null,
afflchages a double combinaison (excepté enregistrement dynamique, gel de créte 1 ms et double
lorsque le commutateur rotatif est en position affichage.

4] ou I % ou lorsque le multimétre est en
mode de gel de créte 1 ms ou d’enregistrement
dynamique)[3].

7 @ . D) active le mode de test de fréquence » Lorsque I'enregistrement des données est défini sur
pour les mesures de courant et de tension. enregistrement manuel), appuyez sur @

+ Appuyez sur (=) pour accéder aux différentes pendant plus d'une seconde pour enregistrer la valeur
fonctions de fréquence (Hz), largeur en cours dans la mémoire. L'affichage revient a la
d’'impulsion (ms) et rapport cyclique (%). normale au bout de trois secondes. Pour enregistrer

+ Lors des tests de rapport cyclique (%) et de manuellement une autre valeur, appuyez a nouveau sur
largeur d'impulsion (ms), appuyez sur Cow) (=) pendant plus d'une seconde.

pour basculer entre le déclenchement du . Lorsque I'enregistrement des données est défini sur
front positif et négatif. - (enregistrement automatique), appuyez sur
+ Lorsque le commutateur rotatif est en position pendant plus d’une seconde pour activer le mode

1= etlorsque la fonction de fréquencemétre est d enregistrement de données automatique. Les
sélectionnée, appuyez sur @ pour accéder données sont alors enregistrées selon I'intervalle défini
successivement aux mesures de fréquence, en mode de configurationm

largeur d'impulsion et rapport cyclique. . ) pendant plus d'une seconde pour

quitter le mode d’enregistrement des données.

M Reportez-vous au Tableau 4-1 a la page 86 pour le détail des options disponibles.

(21 Lorsque le commutateur rotatif est en position 4| et lorsque la fonction de mesure de température est sélectionnée, le fait

d‘appuyer sur o) n'a pas d'incidence sur le paramétrage. Lorsque le commutateur rotatif est en position i et lorsque la fonction

de fréquencemeétre est sélectionnée, appuyez sur G pour basculer entre la division par 1 ou 100 de la fréquence du signal.

3 Lorsque le commutateur rotatif est en position 4| et lorsque la fonction de mesure de température est sélectionnée, la
compensation thermique est ACTIVEE par défaut. Appuyez sur €

pour désactiver la compensation thermique ;

s'affiche a I'écran. Pour les mesures de largeur d'impulsion et de rapport cyclique, appuyez sur Ce=) pour basculer entre le
déclenchement du front posmf et négatif. Lorsque le multimétre est en mode gel de valeur créte ou enregistrement

dynamique, appuyez sur Cow) pour redémarrer le mode de gel de valeur créte 1 ms ou d’enregistrement dynamique.
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[ ’ I'% -
L'écran d'un coup d’ceil
Les symboles de I'affichage sont décrits dans les pages
suivantes.

Tableau 1-3 Symboles généraux de I'affichage

Symbole OLED Description
Commande a distance

L Type de thermocouple : (type K) ; (type J)

Fonction mathématique de mesure par rapport a une référence (relative) - Null
Valeur relative du mode Null
Diode
Continuité avec signal sonore : =}: 3 (UNIQUE) ou (TONALITE) selon la
configuration
Mode de visualisation des données enregistrées
Indicateur d’enregistrement de données
Index d’enregistrement de données
* Pente positive pour la mesure de largeur d’'impulsion (ms) et de rapport cyclique (%)
+ Condensateur en charge (pendant la mesure de capacité)
« Pente négative pour la mesure de largeur d'impulsion (ms) et de rapport cyclique (%)
+ Condensateur en décharge (pendant la mesure de capacité)
Batterie faible (ces deux symboles sont affichés en alternance)
Extinction automatique activée
Rafraichissement des valeurs gelées (automatique)
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Tableau 1-3 Symboles généraux de I'affichage (suite)

Symbole OLED

Description

Gel du déclenchement (manuel)

Mode d’enregistrement dynamique : valeur présente sur I'affichage principal

Mode d’enregistrement dynamique : valeur maximale sur |'affichage principal

Mode d’enregistrement dynamique : valeur minimale sur I'affichage principal

Mode d’enregistrement dynamique : valeur moyenne sur l'affichage principal

Mode de gel de valeur créte 1 ms : valeur de créte positive sur I'affichage principal

Mode de gel de valeur créte 1 ms : valeur de créte négative sur l'affichage principal

Symbole de tension dangereuse pour la mesure de tensions > 30 V ou de surcharge

Les symboles de I'affichage principal sont décrits ci-dessous.

Tableau 1-4 Symboles de I'affichage principal

Symbole OLED

Description

Commutation automatique de calibre

Courant alternatif + continu

Courant continu

Courant alternatif

Polarité, chiffres et points décimaux de I'affichage principal

12

Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B



Didacticiel de prise en main

Tableau 1-4 Symboles de I'affichage principal (suite)

Symbole OLED Description

Décibel par rapport a 1 mW

Décibel par rapporta 1V

Unités de fréquence : Hz, kHz, MHz

Unités de résistance : Q, kQ2, MQ

Unité de conductance : nS

Unités de tension : mV, V

Unités de courant : pA, mA, A

Unités de capacité : nF, uF, mF

Température en degrés Celsius

Température en degrés Fahrenheit

Mesure de rapport cyclique

Unité de largeur d’impulsion

Lecture d'échelle en pourcentage pour la plage de courant continu 0 mA a 20 mA

Lecture d'échelle en pourcentage pour la plage de courant continu 4 mA a 20 mA

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B
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Tableau 1-4 Symboles de I'affichage principal (suite)

Symbole OLED Description

Impédance de référence pour I'unité dBm

Echelle du diagramme a barres

Les symboles de I'affichage secondaire sont décrits ci-dessous.

Tableau 1-5 Symboles de I'affichage secondaire

Symbole OLED Description

Courant alternatif + continu

e Courant continu

Courant alternatif

Polarité, chiffres et points décimaux de I'affichage secondaire

Décibel par rapport a 1 mW

Décibel par rapporta 1V

Unités de fréquence : Hz, kHz, MHz

Unités de résistance : Q, kQ, MQ

Unités de tension : mV, V

Unités de courant : pA, mA, A

Unité de conductance : nS

Unités de capacité : nF, uF, mF

Température ambiante en degrés Celsius
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Tableau 1-5 Symboles de I'affichage secondaire (suite)

Symbole OLED

Description

Température ambiante en degrés Fahrenheit

Pas de compensation de la température ambiante ; mesure par thermocouple seulement

Unité de largeur d’impulsion

Affichage Bias

Affichage Leak

Unité de temps écoulé : s (seconde) pour les modes d'enregistrement dynamique et de
gel de valeur créte 1 ms

Symbole de tension dangereuse pour la mesure de tensions > 30 V ou de surcharge

La barre analogique imite I’aiguille d’un multimetre analogique,
sans afficher la suroscillation. Lorsque vous mesurez des
réglages de créte ou de valeur de référence avec changement
rapide des entrées affichées, le diagramme a barres est une
indication utile, car il offre un taux de rafraichissement plus
rapide adapté aux applications a réponse rapide.

Le diagramme a barres ne représente pas la valeur d’affichage
principal pour les mesures de fréquence, de rapport cyclique,
de largeur d’'impulsion, d’échelle en pourcentage pour les plages
4 mA 2 20 mA et 0 mA a 20 mA, de dBm, de dBV et de
température.

¢ Par exemple, lorsque la fréquence, le rapport cyclique ou la
largeur d’impulsion figurent sur ’affichage principal
pendant une mesure de tension ou de courant, le diagramme
a barres représente la valeur de tension ou de courant (et
non la fréquence, le rapport cyclique ou la largeur
d’impulsion).

¢ Autre exemple : lorsque 1’échelle en pourcentage pour les
plages 4 mA & 20 mA (,, 3%) et 0 mA & 20 mA (_*%) figure sur
I'affichage principal, le diagramme a barres rép ésente la
valeur de courant, et non le pourcentage.
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Les signes « + » et « — » indiquent si la valeur mesurée ou calculée
est positive ou négative. Chaque segment représente 2 000 ou
400 points, selon la gamme maximale indiquée sur le
diagramme a barres. Reportez-vous au tableau ci-dessous.

Tableau 1-6 Gamme et points de la barre analogique

2000

V, A, ©, nS, Diode

400

V, A, capacité
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Seélection de I'affichage a I'aide de la touche Shift

Le tableau suivant indique la sélection de I'affichage principal
selon la fonction de mesure (position du commutateur rotatif) a
I'aide de la touche Shift.

Tableau 1-7 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Shift

Position du commutateur rotatif (fonction) Affichage principal

~V
(tension alternative)

Tension alternative

dBm ou dBV (en mode double affichage)!'! 2!

~V
(tension alternative + continue)

Tension continue

Tension alternative

Tension alternative + continue

=~ mV
(tension alternative + continue)

mV continus

mV alternatifs

mV alternatifs + continus

=~ mV
(tension alternative + continue)

mV continus

mV alternatifs

mV alternatifs + continus

(courant alternatif + continu)

Q

HS(;’?) Q (audible)
mV alternatifs + continus
Hz Diode
> Hz
Capacité
4 Température
pA continus
HA=T

pA alternatifs

uA alternatifs + continus

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B
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Tableau 1-7 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Shift (suite)

Position du commutateur rotatif (fonction) Affichage principal
mA continus
mA-A=— mA alternatifs

(courant alternatif + continu)
(Sonde positive insérée dans la borne puA.mA)

mA alternatifs + continus

% (0 mA a 20 mA ou 4 mA a 20 mAlY))
(La valeur en mA ou A figure en affichage secondaire)

A continus

mA-A=_
(courant alternatif + continu) A alternatifs
(Sonde positive insérée dans la borne A)

A alternatifs + continus

UL % Rapport cyclique (%)
OUT ms Largeur d’impulsion (ms)

M Dépend du parameétre correspondant en mode configuration.

) pendant plus d'une seconde pour revenir a la mesure de tension alternative seulement.

(21 Appuyez sur
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Seélection de l'affichage a I'aide de la touche Dual

* Appuyez sur pour sélectionner différentes
combinaisons de double affichage.

¢ Appuyez sur la touche @ pendant plus d’une seconde

pour revenir a 'affichage simple standard.

Reportez-vous au tableau ci-dessous.

Tableau 1-8 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Dual

Position du commutateur rotatif
(fonction)

Affichage principal

Affichage secondaire

~V
(tension alternative)

Tension alternative

Hz (couplage CA)

dBm ou dBV!]

Tension alternative

(tension continue par défaut)

Tension continue

Hz (couplage CC)

dBm ou dBV!]

Tension continue

Tension continue

Tension alternative

(Appuyez sur @ pour sélectionner
la tension alternative)

Tension alternative

Hz (couplage CA)

dBm ou dBV!]

Tension alternative

Tension alternative

Tension continue

(Appuyez deux fois sur O pour
sélectionner la tension
alternative + continue)

Tension alternative + continue

Hz (couplage CA)

dBm ou dBV!"]

Tension alternative + continue

Tension alternative + continue

Tension alternative

Tension alternative + continue

Tension continue

mV

(tension continue par défaut)

mV continus Hz (couplage CC)
dBm ou dBV!"] mV continus
mV continus mV alternatifs

> mV

(Appuyez sur P pour sélectionner
la tension alternative)

mV alternatifs

Hz (couplage CA)

dBm ou dBV!"]

mV alternatifs

mV alternatifs

mV continus

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B
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1 Didacticiel de prise en main

Tableau 1-8 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Dual (suite)

Position du commutateur rotatif
(fonction)

Affichage principal

Affichage secondaire

== mV

(Appuyez deux fois sur @ pour
sélectionner la tension

alternative + continue)

mV alternatifs + continus

Hz (couplage CA)

dBm ou dBV!]

mV alternatifs + continus

mV alternatifs + continus

mV alternatifs

mV alternatifs + continus

mV continus

HA=T

(courant continu par défaut)

pA continus

Hz (couplage CC)

UA continus

pA alternatifs

HA=T

(Appuyez sur P pour sélectionner
le courant alternatif)

pA alternatifs

Hz (couplage CA)

pA alternatifs

pA continus

HA=T

(Appuyez deux fois sur @ pour
sélectionner le courant

alternatif + continu)

uA alternatifs + continus

Hz (couplage CA)

uA alternatifs + continus

pA alternatifs

pA alternatifs + continus

LA continus

mA-A=_

(courant continu par défaut)

mA continus

Hz (couplage CC)

mA continus

mA alternatifs

mA-A—_

(Appuyez sur P pour sélectionner
le courant alternatif)

mA alternatifs

Hz (couplage CA)

mA alternatifs

mA continus

mA-A=_

(Appuyez deux fois sur @ pour
sélectionner le courant

alternatif + continu)

mA alternatifs + continus

Hz (couplage CA)

mA alternatifs + continus

mA alternatifs

mA alternatifs + continus

mA continus

20
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Didacticiel de prise en main

Tableau 1-8 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Dual (suite)

Position du commutateur rotatif

(courant continu par défaut)

(fonction) Affichage principal Affichage secondaire
mA A — A continus Hz (couplage CC)
N
A continus A alternatifs

mA-A=_

(Appuyez sur @ pour sélectionner
le courant alternatif)

A alternatifs

Hz (couplage CA)

A alternatifs

A continus

mA-A=_

(Appuyez deux fois sur @ pour
sélectionner le courant
alternatif + continu)

A alternatifs + continus

Hz (couplage CA)

A alternatifs + continus

A alternatifs

A alternatifs + continus

A continus

=1~ (Capacité)/ == (Diode)/
nS <) (Conductance)

nF/V/nS

Pas d'affichage secondaire. La température
ambiante en °C ou °F est affichée dans I'angle
supérieur droit.

() (Résistance)

Bias mV CC, Leak A CC

La température ambiante en °C ou °F est
affichée dans I'angle supérieur droit.

& (Température)

°C (°F)

Lorsque le double affichage °C/°F ou °F/°C est
sélectionné dans la configuration, I'affichage
secondaire indique la température dans
I'autre unité (que celle de I'affichage
principal). Lorsque I'affichage simple est
sélectionné dans la configuration, il n'y a pas
d'affichage secondaire. La température
ambiante en °C ou °F est affichée dans I'angle
supérieur droit. Appuyez sur Cow) pour
sélectionner la compensation du 0 °C.

M Dépend du parameétre correspondant en mode configuration.

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B
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1 Didacticiel de prise en main

Seélection de l'affichage a I'aide de la touche Hz

La fonction de mesure de la fréquence permet de détecter la
présence de courants harmoniques dans les conducteurs
neutres et de déterminer si ces courants neutres résultent de
phases déséquilibrées ou de charges non linéaires.

¢ Appuyez sur @ pour activer le mode de mesure de
fréquence pour les mesures de courant ou de tension
(tension ou courant sur ’affichage secondaire, et fréquence
sur 'affichage principal).

* Vous pouvez aussi afficher la largeur d’impulsion (ms) ou le
rapport cyclique (%) sur 'affichage principal en réappuyant
sur (Cv). Cela permet de surveiller simultanément, en
temps réel, la tension ou le courant avec la fréquence, le
rapport cyclique ou la largeur d’impulsion.

¢ Appuyez sur pendant plus d’'une seconde pour
reprendre la lecture de la tension ou du courant sur
I'affichage principal.

Tableau 1-9 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Hz

Position du commutateur rotatif (fonction) Affichage principal Affichage secondaire
~ V Fréquence (Hz)
Vv Largeur d’impulsion (ms)

Tension alternative

(Pour ==— V', appuyez sur @ pour

. ; . Rapport cyclique (%)
sélectionner la tension alternative)

Fréquence (Hz)

/_\_/ V - - . .
Largeur d’impulsion (ms) Tension continue

tension continue par défaut .
( P ) Rapport cyclique (%)

——V Fréquence (Hz)
(Appuyez deux fois sur §P pour sélectionner | Largeur d’impulsion (ms) Tension alternative + continue
la tension alternative + continue)

Rapport cyclique (%)
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Didacticiel de prise en main 1
Tableau 1-9 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Hz (suite)
Position du commutateur rotatif (fonction) Affichage principal Affichage secondaire
Fréquence (Hz)
~~ mV
Largeur d'impulsion (ms) mV continus
(tension continue par défaut) Rapport cyclique (%)
= mV Fréquence (Hz)
Largeur d’impulsion (ms mV alternatifs
(Appuyez sur @ pour sélectionner la g P (ms)
tension alternative) Rapport cyclique (%)
= mV Fréquence (Hz)
Largeur d'impulsion (ms mV alternatifs + continus
(Appuyez deux fois sur @ pour sélectionner J P (ms)
la tension alternative + continue) Rapport cyclique (%)
Fréquence (Hz)
HA~C — .
Largeur d'impulsion (ms) pA continus
(courant continu par défaut) Rapport cyclique (%)
IJ.AE Fréquence (Hz)
Largeur d'impulsion (ms) uA alternatifs
(Appuyez sur @ pour sélectionner le
courant alternatif) Rapport cyclique (%)
IJ.AE Fréquence (Hz)
Largeur d’impulsion (ms) A alternatifs + continus
(Appuyez deux fois sur P pour sélectionner
le courant alternatif + continu) Rapport cyclique (%)
Fréquence (Hz)
mA-A=_
Largeur d'impulsion (ms) mA ou A continus
(courant continu par défaut) Rapport cyclique (%)
mA-A=— Fréquence (Hz)
Largeur d'impulsion (ms) mA ou A alternatifs
(Appuyez sur @ pour sélectionner le
courant alternatif) Rapport cyclique (%)
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1 Didacticiel de prise en main

Tableau 1-9 Sélection de I'affichage a I'aide de la touche Hz (suite)

Fréquence (Hz)

mA-A=_
. ] Largeur d’impulsion (ms) mA alternatifs + continus
(Appuyez deux fois sur pour sélectionner
le courant alternatif + continu) Rapport cyclique (%)
Fréquence (Hz) Largeur d’impulsion (ms)

Hz (fréquencemétre)
(Concerne uniquement la fréquence du signal | Largeur d'impulsion (ms) Fréquence (Hz)
en entrée divisée par 1)

Rapport cyclique (%)
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Didacticiel de prise en main

Les bornes d'un coup d’ceil

Ne dépassez pas les limites d'entrée nominales : vous risqueriez
d’endommager l'appareil.

CATIVEOOV
CAT Il 1000 V

10A MAX
FUSED 440mA
| FUSED

HA'mA
E3cHG

Figure 1-5 Bornes de connexion
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Didacticiel de prise en main

Tableau 1-10 Connexions aux bornes pour les différentes fonctions de mesure

Position du commutateur rotatif Bornes d’entrée Protection contre les surcharges
~V
1000 Veff
~—— V
~~ mV
>+ 4k
nS ) 0T com
0 V'mV
1000 Veff
Hz pour court-circuit < 0,3 A
-k
3!
A— . .
HA ~o uA.mA com Fusible 44’0 mA/1 00_0 V30kAa
mA-A-_ réaction rapide
S Fusible 11 A/1 000 V 30 kA
MmAAT A coMm a réaction rapide
nnrn % M
OUT ms co
OFF Fusible 440 mA/1 000 V
*1CHG EcHa com a réaction rapide
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Didacticiel de prise en main 1

Le panneau arriere d'un coup d’ceil

Port de communication
infrarouge
I
[ ”
| Supports des sondes
de test
A WARNING @] @ ©
‘@ DISCONNECT TEST LEADS AND POWER
:X;:E.;VEEZOORRE OPENING CASE OR E mﬂ'
‘® DO NOT OPERATE WITH BATTERY DOOR
OPEN ICES/NMB-001
‘@ USE ONLY INSULATED LEADS SPECIFIED c € 1SM1-A
- Agilent
LTI
2B
LRIV
S/N MY49XXXXXX MADE IN MALAYSIA
OPEN
% Ba:tery insid%
not connected. .
Capot du compartiment
ONLY N-MH BATTERY GAN BE GHARGED de batterie

: OV 6F22/6LR61

Figure 1-6 Panneau arriére du multimetre U1253A
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Multimeétre OLED étalonné en valeur efficace vraie Agilent U1253B
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Ce chapitre contient des informations détaillées sur la
réalisation de mesures a l'aide du Multimetre OLED étalonné en
valeur efficace vraie U1253B.
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2 Reéalisation de mesures

Mesure de tension

Le Multimetre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B
renvoie une valeur quadratique précise pour les signaux
sinusoidaux et d'autres signaux CA, notamment les signaux
carrés, triangulaires et en escalier.

Pour la tension CA avec décalage CC, utilisez la mesure CA+CC
en sélectionnant =— VW ou =- mV a l'aide du commutateur
rotatif.

Avant de commencer la mesure, vérifiez que les connexions aux
bornes sont appropriées. Ne dépassez pas les limites d'entrée
nominales : vous risqueriez d'endommager |'appareil.

Mesure de tension alternative

1

30

Placez le commutateur rotatif en position ~. \/, == V ou
~~ mV.

Appuyez sur @, si nécessaire, pour vérifier que .-
s'affiche a 1'écran.

Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée V.mV (rouge) et COM (noire)
(reportez-vous a la Figure 2-1 a la page 31).

Sondez les points de test et lisez 'affichage.

Appuyez sur \: ) pour afficher les mesures en mode double
affichage. Reportez-vous a la section « Sélection de I'affichage
al’aide de la touche Dual » a la page 19 pour obtenir la liste
des double affichages de mesures. Appuyez sur (ow)
pendant plus d'une seconde pour quitter le mode de double

affichage.
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Réalisation de mesures

- Agilent  U1253B

23800
o

50000

mEx o4 @ 3 u o G
FEfeboodondoonboobog e GuTg

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-1 Mesure de tension alternative
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2 Reéalisation de mesures

Mesure de tension continue

Placez le commutateur rotatif en position =— W ou == mV.

2 Appuyez sur @, si nécessaire, pour vérifier que :
s'affiche a 1'écran.

3 Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée V.mV (rouge) et COM (noire)
(reportez-vous a la Figure 2-2).

Sondez les points de test et lisez l'affichage.

‘:V pour afficher les mesures en mode double
affichage. Reportez-vous a la section « Sélection de I'affichage a
l'aide de la touche Dual » a la page 19 pour obtemr la liste des

\ GATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-2 Mesure de tension continue
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Mesure de courant

Reéalisation de mesures 2

Mesure en pA et mA

1

Placez le commutateur rotatif en position LA =_ ou
mA-AT=_.

Appuyez sur @, si nécessaire, pour vérifier que .-
s'affiche a I'écran.

Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée pA.mA (rouge) et COM (noire)
(reportez-vous a la Figure 2-3 a la page 34).

Sondez les points de test en série avec le circuit et lisez
l'affichage.

Appuyez sur @) pour afficher les mesures en mode double
affichage. Reportez-vous a la section « Sélection de I'affichage
a l'aide de la touche Dual » a la page 19 pour obtenir la liste
des double affichages de mesures. Appuyez sur @)
pendant plus d'une seconde pour quitter le mode de double

affichage.

Pour les mesures en pA, placez le commutateur rotatif en position
KA = et connectez le cordon de test positif sur pA.mA.

Pour les mesures en mA, placez le commutateur rotatif en position
mA A etconnectez |le cordon de test positif sur pA.mA.

Pour les mesures A (Ampére), placez le commutateur rotatif en
position mA-A = et connectez le cordon de test positif sur A.
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2 Reéalisation de mesures

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-3 Mesure du courant en pA et mA
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Reéalisation de mesures 2

Echelle de pourcentage de 4 mA a 20 mA

1 Placez le commutateur rotatif en position mA-A=_.
2 Connectez les sondes de test comme indiqué a la Figure 2-3 &
la page 34.

3 Appuyez sur @ pour sélectionner l'affichage d'échelle de
pourcentage.
Vérifiez que

s'affiche a 1'écran.

L'échelle de pourcentage de 4 mA a 20 mA ou de O mA a

20 mA est calculée a partir de la mesure CC en mA
correspondante. Le multimetre Ul1253A optimise
automatiquement la meilleure résolution (reportez-vous au
tableau ci-dessous).

4 Appuyez sur pour changer la gamme de mesure.

L'échelle de pourcentage de 4 mA a 20 mA ou de 0 mA a 20 mA
est définie selon deux gammes, comme suit :

Tableau 2-1 Echelle de pourcentage et gamme de mesure

Echelle de pourcentage Commutation
(de 4 mA a 20 mA ou de 0 mA a 20 mA) automatique ou
Toujours commutation automatique de calibre manuelle CC mA
999,99 % 50 mA, 500 mA
9999,9 %
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Réalisation de mesures

- Agilent  U1253B
" 4.000"
HERD

25.00

i ERE I
R nm BT

A\ CATIV60OV
CAT lll 1000 V

Figure 2-4 Echelle de mesure de 4 mA a 20 mA
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Reéalisation de mesures 2

Mesure en A (Ampeére)

1 Placez le commutateur rotatif en position mA-A=_.

2 Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée A (rouge) et COM (noire) (reportez-vous a
la Figure 2-5). Lorsque la sonde de test rouge est connectée a
la borne A (rouge) , le multimétre mesure automatiquement

% Agilent U1253B

A CAT IV 600 V
CAT Il 1000 V

Figure 2-5 Mesure en A (Ampére)
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Réalisation de mesures

Fréquencemetre

38

AVERTISSEMENT

Utilisez la fonction de fréquencemétre uniquement pour les
basses tensions. N'utilisez jamais la fonction de fréquencemeétre
avec des unités sur secteur.

Pour une entrée de plus de 30 Vpp, utilisez le mode de mesure de
fréequence disponible sous la mesure de courant ou de tension au
lieu du fréquencemetre.

Hz

>

Appuyez sur @ pour sélectionner la fonction de
fréquencemeétre . Par défaut, la fréquence du signal en
entrée est divisée par 1. Cela permet de mesurer des signaux
atteignant une fréquence maximale de 985 kHz.

Placez le commutateur rotatif en position

Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée V (rouge) et COM (noire) (reportez-vous a
la Figure 2-6 a la page 39).

4 Sondez les points de test et lisez 1'affichage.

Si vous obtenez des résultats instables ou nuls, appuyez sur
’ pour diviser par 100 la fréquence du signal en entrée
s'affiche a 1'écran). Cela permet d'obtenir une gamme

de fréquences supérieure pouvant atteindre 20 MHz.

Le signal n'est plus dans la gamme de mesures de la
fréquence U1253A de 20 MHz si les résultats sont toujours
instables aprées 1'Etape 5.

Appuyez sur (=) pour afficher successivement les mesures de largeur
d'impulsion (ms), rapport cyclique (%) et fréquence (Hz).
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Reéalisation de mesures 2

- Agilent  U1253B

99909

mm ns10.000"

N
CAT 111 1000 V

Figure 2-6 Mesure de la fréquence
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Réalisation de mesures

Mesures de résistance/conductance et test de continuite

40

Avant de mesurer la résistance ou la conductance, ou de tester la
continuité du circuit, débranchez I'alimentation électrique du circuit et
déchargez les condensateurs a haute tension pour éviter
d'endommager le multimétre ou le dispositif a tester.

nsS <)
1 Placez le commutateur rotatif en position 0 - . La mesure
de résistance est la fonction par défaut.

2 Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée Q (rouge) et COM (noire) (reportez-vous a
la Figure 2-8 a la page 42).

3 Sondez les points de test (par dérivation de la résistance) et
lisez l'affichage.

4 Appuyez sur @ pour afficher successwement le test de
continuité avec signal sonore (i’ selon la
configuration), la mesure de conductance
mesure de résistance ) comme indiqué a
la Figure 2-9 a la page

Smart Q

La méthode de compensation de décalage, Smart €, élimine les
tensions continues non désirables dans I'instrument a 1’entrée ou au
niveau du circuit mesuré, lesquelles pourraient étre a I'origine
d’erreurs dans la mesure de résistances. Elle affiche, en outre, la
tension de polarisation ou le courant de fuite (calculé sur la base de la
tension de polarisation et de la valeur de résistance corrigée) sur
l'affichage secondaire. Avec la méthode de compensation de décalage,
le multimétre détermine les tensions de décalage dans les circuits
d’entrée d’apres I'écart entre deux mesures de résistance lorsque deux
courants de test différents sont appliqués. La mesure affichée
résultante corrige ce décalage et permet d’obtenir une valeur de
résistance plus précise.

La méthode Smart Q2 fonctionne uniquement pour les plages de
résistances 500 Q, 5 k€, 50 kQ et 500 kQ. La tension de
polarisation/décalage corrigible maximale est de +1,9 V pour la
plage 500 Q et +0,35 V pour les plages 5 kQ2, 50 kQ2 et 500 kQ.
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Reéalisation de mesures 2

¢ Appuyez sur ‘@' pour activer la fonction Smart Q. Appuyez
de nouveau sur *@' pour parcourir I'affichage Bias ou Leak.
¢ Appuyez sur *@' pendant plus d’une seconde pour désactiver la

fonction Smart Q.

La durée de mesure augmente lorsque la fonction Smart Q2 est activée.

Affichage Bias

Appuyer sur (o= Ayer sur
Affichage Leak Cowr)

Figure 2-7 Type d’affichage lorsque la fonction Smart Q est activée
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2 Reéalisation de mesures

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-8 Mesure de la résistance
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Reéalisation de mesures 2

Résistance

Continuité avec signal Appuyez sur Shift

sonore

Appuyez
sur Shift

Appuyez sur Shift

Conductance

Figure 2-9 Tests de résistance, continuité avec signal sonore et
conductance
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2 Reéalisation de mesures

Continuité avec signal sonore

Pour la gamme de 500 O, le multimetre émet un signal sonore si
la valeur de résistance tombe au-dessous de 10 Q. Pour les
autres gammes, le multimetre émet un signal sonore si la
résistance tombe au-dessous des valeurs nominales indiquées

dans le tableau ci-apres.

Tableau 2-2 Gamme de mesure de continuité avec signal sonore

Gamme de mesure Seuil de signal sonore
500,00 Q <10Q
5,0000 kO <100 Q
50,000 kO <1kQ
500,00 kO <10 kQ
5,0000 MQ <100 kO
50,000 MQ <1MQ
500,00 MQ <10 MQ

Lors d'un test de continuité, vous pouvez choisir de tester la continuité

d'un court circuit ou d'un circuit ouvert.

+ Par défaut, le multimétre est réglé sur une continuité de court-circuit.

'/\\ Ja . . e . .
* Appuyez sur pour sélectionner la continuité de circuit ouvert.
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Reéalisation de mesures 2

Continuité du court-circuit

Continuité du circuit Ayez sur

ouvert ‘@’

Figure 2-10 Test de continuité de court-circuit et de circuit ouvert

Conductance

La fonction de mesure de conductance facilite la mesure des
tres hautes résistances jusqu'a 100 GQ (reportez-vous a la
Figure 2-11 a la page 46 pour le branchement des sondes). Les
mesures de résistances élevées étant sensibles au bruit, vous
pouvez utiliser le mode d'enregistrement dynamique pour
mesurer les valeurs moyennes. Reportez-vous a la Figure 3-1 a
la page 59.
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2 Reéalisation de mesures

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-11 Mesure de conductance
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Test des diodes

Réalisation de mesures

Avant de tester les diodes, débranchez I'alimentation électrique du
circuit et déchargez les condensateurs a haute tension pour éviter
d'endommager le multimétre.

Pour tester une diode, coupez l'alimentation du circuit ou se trouve
cette diode et retirez-la du circuit. Puis procédez comme suit :

1

Placez le commutateur rotatif en position H ZI . La mesure
des diodes est la fonction par défaut.

Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée -~ (rouge) et COM (noire) .

Connectez le cordon de test rouge a la borne positive (anode)

2

de

la diode et le cordon de test noir a la borne négative (cathode).

Reportez-vous a la Figure 2-12 a la page 48.

La cathode d'une diode est indiquée par une bande.

4 Lisez l'affichage.

Le multimétre peut afficher la tension de polarisation directe jusqu'a
environ 3,1 V. La tension de polarisation directe typique d'une diode se
situe entre 0,3 et 0,8 V.

5 Inversez les sondes et mesurez de nouveau la tension aux

bornes de la diode (reportez-vous a la Figure 2-13 a la
page 49). Evaluez la diode selon les critéres suivants :

¢ La diode est considérée comme correcte lorsque le

multimeétre affiche « OL » en mode de polarisation inverse.

¢ La diode est considérée comme étant en court-circuit si
multimetre affiche 0 V approximativement en modes de

le

polarisation directe et inverse et si le multimetre émet un

signal sonore continu.

¢ La diode est considérée comme étant ouverte (coupée) si

le multimetre affiche « OL » en modes de polarisation
directe et inverse.

Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B
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2 Reéalisation de mesures

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-12 Mesure de la polarisation directe d'une diode
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Réalisation de mesures

A\ CATIV 600V
CAT 111 1000 V

Figure 2-13 Mesure de la polarisation inverse d'une diode
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Réalisation de mesures

Mesures de capacité (condensateurs)

50

Avant de mesurer la capacité, débranchez |'alimentation électrique du
circuit a mesurer et déchargez les condensateurs a haute tension pour
éviter d'endommager le multimétre ou le dispositif a tester. Pour
vérifier qu'un condensateurs est entierement déchargé, utilisez la
fonction de mesure de tension CC.

Le Multimetre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B
calcule la capacité en chargeant un condensateur avec un
courant donné pendant un certain délai, puis en mesurant la
tension.

Conseils de mesure :

* Pour mesurer des capacités supérieures a 10 000 pF,
déchargez d'abord le condensateur, puis sélectionnez une
gamme adaptée a la mesure. Cela réduit le temps de mesure
nécessaire a l'obtention de la valeur de capacité.

¢ Pour mesurer de petites capacités, appuyez sur avec
les cordons de test en circuit ouvert pour retirer la capacité
résiduelle de l'appareil et des cordons.

4 i signifie que le condensateur est en charge.

condensateur est en décharge.

{ signifie que le

1 Placez le commutateur rotatif en position JF 1 .

2 Connectez les cordons de test rouge et noir respectivement
aux bornes d'entrée 4} (rouge) et COM (noire).

3 Connectez le cordon de test rouge a la borne positive du
condensateur et le cordon noir a la borne négative.

4 Lisez l'affichage.
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Mesure de la température

Ne pliez pas les fils des thermocouples a des angles trop aigus. Une
torsion répétée peut casser les fils.

La sonde de thermocouple de type perle convient a la mesure de
températures entre —20 °C et 204 °C dans les environnements
compatibles avec le Téflon. Au-dela de cette gamme de
températures, la sonde peut émettre un gaz toxique. Ne plongez
pas cette sonde a thermocouple dans des liquides. Pour obtenir
de meilleurs résultats, utilisez une sonde a thermocouple
concue pour chaque application, a savoir une sonde
immergeable pour les liquides ou les gels, et une sonde
atmosphérique pour les mesures a l'air libre. Respectez les
recommandations suivantes :

¢ Nettoyez la surface a mesurer et vérifiez que la sonde touche
correctement la surface. N'oubliez pas de couper
I'alimentation.

¢ Lors de la mesure de températures supérieures a la
température ambiante, déplacez le thermocouple le long de la
surface jusqu'a ce que vous obteniez la valeur de température
la plus élevée.

¢ Lors de la mesure de températures inférieures a la
température ambiante, déplacez le thermocouple le long de la
surface jusqu'a la lecture de température la plus faible.

¢ Placez le multimétre dans son environnement d'utilisation
pendant au moins une heure lorsque le multimeétre utilise un
adaptateur de transfert sans compensation avec une sonde
thermique miniature.

¢ Si vous souhaitez effectuer une mesure rapide, utilisez la
compensation 0 °C pour voir la variation de température de
la sonde a thermocouple. La compensation 0 °C permet de
mesurer immédiatement une température relative.
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Réalisation de mesures

4
5

Placez le commutateur rotatif en position -ll-ﬂ .

Appuyez sur @ pour sélectionner la fonction de mesure
de la température.

Branchez l'adaptateur de thermocouple (la sonde

a thermocouple étant connectée) aux bornes d’entrée TEMP
(rouge) et COM (noire) (reportez-vous a la Figure 2-14 a la
page 53).

Touchez la surface & mesurer avec la sonde a thermocouple.

Lisez l'affichage.

Si vous travaillez dans un environnement changeant, dans
lequel la température ambiante n'est pas constante, procédez
comme suit :

1

Appuyez sur 1@) pour sélectionner la compensation
0 °C. Cette fonction permet de mesurer rapidement la
température relative.

Evitez tout contact entre la sonde a thermocouple et la
surface a mesurer.

Lorsqu’une valeur constante est obtenue, appuyez sur @,
pour définir cette lecture comme température de référence
relative.

Touchez la surface a mesurer avec la sonde a thermocouple.

Lisez la température relative affichée.
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Appuyez
sur Dual

N
CAT Il 1000 V

10A MAX:
F

Figure 2-14 Mesure de température de surface
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2 Reéalisation de mesures

Alarmes et avertissements lors d'une mesure

Alarme de tension

AVERTISSEMENT

Pour votre sécurité, tenez compte de I'alarme de tension. Lorsque le
multimétre émet une alarme de tension, retirezimmédiatement les
sondes des cordons de test de la source mesurée.

54

Le multimetre posséde une alarme de tension pour les mesures
de tension a la fois en mode de commutation de calibre
automatique et en mode de commutation de calibre manuel. Il
émet un signal sonore discontinu des que la tension mesurée
dépasse la valeur V-ALERT définie en mode configuration.
Retirez immédiatement les sondes des cordons de test de la
source mesurée.

Cette fonctionnalité est désactivée par défaut. Configurez la
tension d'alarme selon vos besoins.

Le multimetre affiche également le symbole d'avertissement
en cas de tension dangereuse, lorsque la tension mesurée est
supérieure ou égale a 30 V en modes de mesure CC, CA et
CA+CC.

Pour les gammes sélectionnées manuellement, lorsque la valeur
mesurée est hors gamme, OL s'affiche.
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Avertissement d'entrée

Le multimeétre émet un signal d'alarme continu lorsque le
cordon de test est introduit dans la borne d'entrée A alors que le
commutateur rotatif n'est pas sur la position mA.A
correspondante. Le message d'avertissement Error ON A INPUT
s'affiche jusqu'a ce que le cordon de test soit retiré de la borne
d'entrée A. Reportez-vous a la Figure 2-15.

Figure 2-15 Avertissement relatif aux bornes d'entrée
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Réalisation de mesures

Alarme des bornes de charge

Le multimeétre émet une alarme sonore continue lorsque la
borne [#] CHG détecte un niveau de tension supérieur 2 5 V et
que le commutateur rotatif n'est pas sur la position g,:g
correspondante. Le message d'avertissement Error ON mA INPUT
s'affiche jusqu'a ce que le cordon de test soit retiré de la borne

d'entrée [=+] CHG - Reportez-vous a la Figure 2-16.

Figure 2-16 Alarme des bornes de charge
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3 Fonctionnalités et caractéristiques

Enregistrement dynamique

Le mode d'enregistrement dynamique permet de détecter la
tension d'allumage et d'extinction ou les surintensités
transitoires, et de vérifier les performances de mesure en
I'absence d'opérateur. Vous pouvez donc exécuter d'autres
taches pendant l'enregistrement des valeurs.

La valeur moyenne permet de lisser les entrées instables,
d'estimer le pourcentage de temps de fonctionnement d'un
circuit et de vérifier ses performances. Le temps écoulé est
indiqué sur l'affichage secondaire. La durée maximale
d'enregistrement est de 99999 secondes. Au-dela de cette durée,
« OL » s'affiche.

1 Appuyez sur pendant plus d'une seconde pour activer
le mode d'enregistrement dynamique. Le multimetre passe en
mode d'enregistrement continu ou en mode de non- gel des
données (non-déclenchement). Le symbole E
valeur de mesure actuelle sont affichés. L'instrument émet
un signal sonore lorsqu'une nouvelle valeur maximale ou
minimale est enregistrée.

2 Appuyez sur pour accéder successivement aux valeurs
maximale

i), mlmmale(
; ;=) et actuelle (

3 Appuyez sur ou sur (=) pendant plus d'une seconde
pour quitter le mode d'enregistrement dynamique.

), moyenne

* Appuyez sur (o) pour redémarrer |'enregistrement dynamique.

» Lavaleur moyenne est calculée a partir de toutes les valeurs mesurées
et recueillies en mode d'enregistrement dynamique. Si une surcharge
est enregistrée, la fonction de calcul de la moyenne s'arréte et la valeur
moyenne devient « OL » (surcharge). L'extinction automatique
est désactivée en mode d'enregistrement dynamique.
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Appuyez sur
Max Min

»

pdt > 1 sec

3

Appuyez sur

Dual

Appuyez sur
Max Min

Appuyez sur Max Min pdt > 1 se

pour

redémarrer

Appuyez sur
Max Min

‘Appuyez sur Max Min pdt > 1 sec

A 4

Appuyez sur Max Min pdt > 1 sec ,

Appuyez sur
Max Min

Figure 3-1 Fonctionnement en mode d'enregistrement dynamique
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Fonctionnalités et caractéristiques

Gel des données (gel du déclenchement)

60

La fonction de gel des données permet de geler la valeur
affichée.

1

Appuyez sur ¢ @ pour geler la Valeur affichée et passer en

mode de declehement manuel. ™ s'affiche.

Appuyez a nouveau sur @ pour déclencher le gel de la
Valeur mesurée suivante. Le caractere « T » du symbole
H lignote avant la réactualisation de la valeur a

l'écran.

En mode de gel des données, vous pouvez appuyer sur
pour accéder successivement aux mesures CC, CA et CA+CC.

Appuyez sur (t4) ou sur (
pour quitter ce mode.

) pendant plus d'une seconde
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Appuyez
sur Hold

Appuyez
sur Shift

Fonctionnalités et caractéristiques 3

Lecture

Appuyez
sur Hold

(« T » clignote)

A

Actualisé

Lecture

A

v

Appuyez
sur Hold

(« T » clignote)

Actualisé

Figure 3-2 Fonctionnement en mode de gel des données
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3 Fonctionnalités et caractéristiques

Rafraichissement des valeurs gelées

La fonction de rafraichissement des valeurs gelées permet de
geler la valeur affichée. Le diagramme & barres n'est pas gelé et
continue a indiquer la valeur instantanée mesurée. Vous pouvez
utiliser le mode configuration pour activer le mode de
rafraichissement des valeurs gelées lorsque vous travaillez avec
des valeurs fluctuantes. Cette fonction déclenche ou actualise
automatiquement la valeur gelée, et active un signal sonore
pour mémoire.

1

62

Appuyez sur ‘@> pour activer le mode de rafraichissement
des valeurs gelées. La valeur actuelle est gelée, et le symbole

L'appareil est prét a geler une nouvelle valeur de mesure dés
que la variation des valeurs mesurées dépasse le seul fixé.
Pendant que le multimeétre attend une nouvelle valeur stable,
le caractére « R » du symbole clignote.

Le symbole arréte de clignoter lorsque la nouvelle
valeur mesurée est stable. La nouvelle valeur est ensuite
actualisée a I'écran. Le symbole i | est toujours activé
et le multimeétre émet un signal sonore pour mémoire.

En mode de rafraichissement des valeurs gelées, vous pouvez
appuyer sur @ pour accéder successivement aux
mesures CC, CA et CA+CC.

) pour désactiver cette

plus d'une seconde pour quitter cette fonction.
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Appuyez
sur Hold

Appuyez
sur Shift

»

Points de variation

Lecture > paramétre o
(« R»clignote) § Actualisé

\ 4

Figure 3-3 Fonctionnement en mode de rafraichissement des valeurs
gelées

» Pour les mesures de tension et de courant, la valeur gelée n'est pas
réactualisée si la valeur est en dessous de 500 points.

* Pour les mesures de résistance et les tests de diodes, la valeur gelée
n'est pas réactualisée si la valeur lue est « OL » (état ouvert).

» Lavaleur gelée peut ne pas étre réactualisée si la valeur lue n'atteint
pas un état stable pour toutes les mesures.
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Fonctionnalités et caractéristiques

Mesure par rapport a une valeur de référence (relative) - Null

64

La fonction Null soustrait une valeur enregistrée de la mesure
actuelle et affiche la différence entre les deux mesures.

1

La

Appuyez sur (svar) pour enregistrer la valeur affichée comme
valeur de reference a soustraire des mesures sulvantes et
pour remettre l'affichage a zéro. Le symbole
s'affiche.

fonction Null peut s'appliquer a la commutation de calibre a la fois

automatique et manuelle, sauf si une surcharge se produit.

Appuyez sur () pour afficher la valeur de référence
enregistrée. Le symbole £ = et la valeur de référence

enregistrée s'affichent pendant trois secondes.

Pour quitter ce mode :

* appuyez sur ‘ dans les tr01s secondes suivant
l'affichage du symbole i - et de la valeur de
référence enregistrée, ou

* appuyez sur pendant plus d'une seconde.

Lors des mesures de résistance, le multimétre lit une valeur non nulle
méme si les deux sondes de test sont en contact direct, en raison de la
résistance des sondes. Utilisez la fonction Null pour régler la valeur
zéro de |'affichage.

En mode de mesure de tension continue, |'effet thermique influence la
précision. Mettez les sondes de test en court-circuit et appuyez sur

G~ lorsque la valeur affichée est stable pour régler la valeur zéro de
I' afflchage
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Appuyez
sur Null

Appuyez sur Null
lorsque O'BASE
est affiché pour
quitter ce mode
(ou appuyez sur
Dual pendant

plus d'une
Appuyez Retour auto seconde)

sur Null aprés 3 secondes

Figure 3-4 Fonctionnement en mode Null (relatif)
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3 Fonctionnalités et caractéristiques

Affichage en décibels

66

La mesure en dBm calcule la puissance délivrée a une
résistance de référence par rapport a 1 mW. Elle peut
s'appliquer aux mesures de tension continue, alternative et
alternative + continue a convertir en décibels. La mesure de
tension se convertit en dBm a I'aide de la formule suivante :

1000 x ( measured voltage )2

dBm = 10log
reference impedance

1

L'impédance de référence peut étre définie entre 1 Q et
9999 Q) en mode configuration. La valeur par défaut est 50 Q.

La mesure en dBV calcule la tension par rapporta 1 V. La
formule est la suivante :

dBV = 20log( measured voltage ) 2)

1 Lorsque le commutateur rotatif est en position =~ V/,
== V ou =Z mV, appuyez sur (@» pour accéder a la

mesure dBm ou dBV!!! sur l'affichge principal. La mesure
de tension est indiquée sur l'affichage secondaire.

2 Appuyez sur ‘@> pendant plus d'une seconde pour quitter
ce mode.

M Dépend de la configuration.

Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B



Fonctionnalités et caractéristiques

Appuyez
sur Dual

Appuyez
sur Dual

Appuyez
sur Dual

Appuyez
sur Dual
pendant
> 1 sec

Figure 3-5 Fonctionnement en mode d'affichage dBm
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Fonctionnalités et caractéristiques

Appuyez
sur Dual

Appuyez Appuyez
sur Dual sur Dual

Appuyez
sur Dual
pendant
> 1 sec

Figure 3-6 Fonctionnement en mode d'affichage dBV
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Gel de valeur créte 1 ms

Cette fonction permet de mesurer la tension créte pour analyser
des composants comme des transformateurs de distribution
d'alimentation et des condensateurs de correction de facteur de
puissance. La tension de créte obtenue peut servir a déterminer
le facteur de créte :

Peak value

Crest factor =

True RMS value 3)

1 Appuyez sur .@» pendant plus d’une seconde pour activer

et désactiver successivement le mode de gel de valeur créte
1 ms.

2 Appuyez sur @ pour basculer entre les valeurs de créte
maximale et minimale. -~ indique la valeur de créte
maximale, tandis que § indique la valeur de créte
minimale.

+ Silavaleur lue est « OL », appuyez sur G- pour changer la gamme de
mesure et redémarrer la mesure d' enreglstrement de créte.

* Pour redémarrer I'enregistrement de créte sans changer la gamme de
mesure, appuyez sur (ow

) ou sur (o) pendant plus d'une seconde
pour quitter ce mode

4 Dans I'exemple de mesure illustré a la Figure 3-7 a la page 70,
le facteur de créte est 2,2669/1,6032 = 1,414.
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pendant > 1 sec

v

Appuyez sur Peak

Appuyez sur

Max Min

Début de la
mesure

Appuyez sur
Dual pour
réinitialiser

Début de la
mesure

Appuyez sur

Appuyez
sur Range

v

Max Min

)

Appuyez
sur Range

(Remarque : lorsque vous appuyez sur Range en mode
Negative P-HOLD-, I'affichage change pour P-HOLD+.)

Figure 3-7 Fonctionnement en mode de gel de valeur de créte 1 ms

70
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Enregistrement de données

La fonction d'enregistrement de données permet d'enregistrer
des données de test pour revue ou analyse ultérieure. Les
données étant enregistrées dans la mémoire non volatile, elles
demeurent enregistrées lorsque le multimétre est éteint ou
pendant le remplacement de la batterie.

Cette fonction comporte deux options : enregistrement manuel
(Hand) et enregistrement par intervalles (Time) (disponibles en
mode configuration).

L'enregistrement des données se fait sur l'affichage principal
seulement.

Enregistrement manuel

Vérifiez d'abord que I'enregistrement manuel (Hand) est défini
en mode configuration.

1 Appuyez sur @ pendant plus d'une seconde pour
enregistrer la valeur et la fonction actuelles de l'affichage
principal dans la mémoire du multimetre. Le symbole i
et l'index d'enregistrement s'affichent pendant trois
secondes.

2 Appuyez a nouveau de maniére prolongée sur @ pour la
valeur suivante a enregistrer dans la mémoire.
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Appuyez sur
Log pendant
> 1 seconde.

»

Appuyez sur Log pendaht
> 1 seconde. pour enregistrer
, chague valeur

4 ——
L'affichage revient

automatiquement en

mode standard au

.| bout de trois secondes

Figure 3-8 Fonctionnement en mode d'enregistrement manuel (Hand)

La mémoire du multimétre peut contenir 100 entrées maximum. Lorsque la
mémoire est saturée, |'index d'enregistrement indique « Full »
(reportez-vous a la Figure 3-9).

Appuyez sur Log
pendant > 1 seconde.

»

>

<« \
Retour auto aprés
3 secondes

Figure 3-9 Enregistrement complet
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Enregistrement par intervalles

Vérifiez d'abord que l'enregistrement par intervalles (Time) est
défini en mode configuration.

1 Appuyez sur @ pendant plus d'une seconde pour
enregistrer la valeur et la fonction actuelles de 1'affichage
principal dans la mémoire du multimetre. Le symbole
et I'index d'enregistrement sont affichés. Les valeurs
successives sont enregistrées automatiquement dans la
mémoire selon l'intervalle (LOG TIME) défini en mode
configuration. Reportez-vous a la Figure 3-10 a la page 74
pour savoir comment utiliser ce mode.

La mémoire du multimétre peut contenir 1 000 entrées maximum. Lorsque
la mémoire est saturée, I'index d'enregistrement indique « Full ».

2 Appuyez sur @ pendant plus d'une seconde pour quitter
ce mode.

Lorsque I'enregistrement par intervalles (Time) est en cours d'exécution,
toutes les opérations du clavier sont désactivées, sauf |'opération Log, qui
permet de quitter ce mode (appuyez pendant plus d'une seconde).
L'extinction automatique est également désactivée pendant
I'enregistrement par intervalles.
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Appuyez sur
Log pendant
> 1 seconde.

Appuyez sur
Log pendant
> 1 seconde

»
L

Apreés le premier
intervalle

A
Appuyez sur
Log pendant
> 1 seconde.

Arrét de
I'enregistrement

Dernier
intervalle + 1

Aprés le dernier
intervalle

Figure 3-10 Fonctionnement en mode d'enregistrement par intervalles

(Time)
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Revision des données enregistrées

1 Appuyez sur ‘@’ pendant plus d'une seconde pour activer
le mode de révision d’enregistrement. La derniere entrée
enregistrée, le symbole et le dernier index

d'enregistrement manuel (Hand) et par intervalles (Time).

3 Appuyez sur A pour remonter ou sur y pour descendre
parmi les données enregistrées. Pour un acces plus rapide,
vous pouvez appuyer sur < ou sur = pour sélectionner
respectivement le premier ou le dernier enregistrement.

4 Appuyez sur @ pendant plus d'une seconde dans le mode
de révision d'enregistrement respectif pour effacer des
données enregistrées.

b Appuyez sur (%) pendant plus d'une seconde pour arréter
l'enregistrement et quitter ce mode.
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Appuyez sur View
v bendant > 1 seconde.

> Appuyez
sur View
Appuyez < >
sur
Appuyez sur ¥ Appuyez sur 4 Appuyez sur ¥ Appuyez sur A
v A 4
A A
Appuyez sur Y v ' Appuyez sur A Appuyez sur W v ' Appuyez sur A,
Appuyez
sur

Appuyez sur Log pendant > 1 seconde. pour Appuyez sur Log pendant > 1 seconde. pour
effacer tous les enregistrements manuels effacer tous les enregistrements manuels

Figure 3-11 Fonctionnement en mode de révision d'enregistrement
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Signal carreé en sortie

Le signal carré en sortie du Multimetre OLED étalonné en
valeur efficace vraie U1253B permet de générer une sortie PWM
(modulation d'impulsions en durée) ou de fournir une source
d'horloge synchrone (générateur de débit de données). Vous
pouvez également utiliser cette fonction pour vérifier et
étalonner l'affichage de débitmetres, de compteurs, de
tachymetres, d'oscilloscopes, de convertisseur de fréquence,
d'émetteurs-récepteurs et d'autres dispositifs a fréquence
d'entrée.

Sélection de la fréquence de signal carré en sortie

1 Placez le commutateur rotatif en position J&Eﬁn ,Z')s. La largeur
d'impulsion par défaut est 0,8333 ms, et la fréquence par
défaut est 600 Hz, comme indiqué respectivement sur
l'affichage principal et secondaire.

2 Appuyez sur P pour basculer entre rapport cyclique et
largeur d'impulsion sur l'affichage principal.

3 Appuyez sur < ou sur }» pour choisir l'une des
29 fréquences disponibles.

Tableau 3-1 Fréquences de signal carré en sortie disponibles

Fréquence (Hz)

05,1,2,5,6,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300,
400, 480, 600, 800, 1200, 1600, 2400, 4800
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Appuyez
sur <0

. A
Appuyez sur : Appuyez sur «
v .

Appuyez
sur

Figure 3-12 Réglage de la fréquence du signal carré en sortie
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Fonctionnalités et caractéristiques 3

Sélection du rapport cyclique du signal carré en sortie

. ey JUL 9
1 Placez le commutateur rotatif en position guT ,{:'35.

2 Appuyez sur @ pour sélectionner le rapport cyclique (%)
sur l'affichage principal.

3 Appuyez sur A ou sur y pour régler le rapport cyclique. Le
rapport cyclique comporte 256 étapes, chacune étant
équivalente a 0,390625 %. La meilleure résolution d'affichage
est 0,001 %.

Appuyez
sur A

>

ppuyez sur A
v

. A
Appuyez sur A, - Appuyez sur ¥

v

Appuyez
sur 'y

Figure 3-13 Réglage du rapport cyclique du signal carré en sortie
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Sélection de la largeur d'impulsion du signal carré en sortie

. ey JUL 9
1 Placez le commutateur rotatif en position guT n’:')s.

2 Appuyez sur @ pour sélectionner la largeur
d'impulsion (ms) sur l'affichage principal.

3 Appuyez sur A ou sur y pour régler la largeur d'impulsion.
La largeur d'impulsion comporte 256 étapes, chacune étant
équivalente a 1 / (256 x fréquence). La largeur d'impulsion
affichée est réglée automatiquement sur 5 chiffres (de 9,9999
2 9999,9 ms).

Appuyez
sur &

Appuyez sur A EAppuyez sur Wy
v .

Appuyez sur A ' EAppuyez sur W
v '

Appuyez
sur W

Figure 3-14 Réglage de la largeur d'impulsion du signal carré en sortie
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Communication a distance

Le multimetre offre une fonction de communication
bidirectionnelle (full duplex) qui permet de transférer des
données du multimetre vers un ordinateur. Cette fonction
requiert un cable USB infrarouge en option a installer avec un
logiciel que vous pouvez télécharger depuis le site Web
d'Agilent.

Pour en savoir plus sur la communication distante entre PC et
multimetre, cliquez sur Help (Aide) une fois le logiciel Agilent
GUI Data Logger lancé.

Connexiona
I'ordinateur

Figure 3-15 Branchement du cable pour la communication a distance
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4  Modification des paramétres par défaut

Ce chapitre explique comment modifier les parameétres d'usine
par défaut et d'autres options du Multimeétre OLED étalonné en
valeur efficace vraie U1253B.
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Sélection du mode Setup (configuration)

Pour accéder au mode configuration, appuyez sur @
pendant plus d'une seconde.

Pour modifier un parametre d'élément de menu en mode
configuration, procédez comme suit :

1 Appuyez sur < ou sur J» pour accéder aux pages du menu
sélectionné.

2 Appuyez sur A ou sur Wy pour accéder a 1'élément a
modifier.

3 Appuyez sur @ pour passer en mode édition (EDIT) afin
de configurer 1'élément souhaité. Lorsque vous étes en mode
édition (EDIT) :

i Appuyez sur « ou sur = pour sélectionner le chiffre a
modifier.

ii Appuyez sur A ou sur W pour régler la valeur.

iii Appuyez sur @ pour quitter le mode édition (EDIT)
sans enregistrer les modifications.

iv Appuyez sur @ pour enregistrer les modifications et
quitter le mode édition (EDIT).

4 Appuyez sur @ pendant plus d'une seconde pour quitter
le mode configuration.
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4  Modification des paramétres par défaut

Parametres d'usine par défaut et options de configuration

Le tableau ci-apreés répertorie les divers éléments de menu et
leurs parametres par défaut et options.

Tableau 4-1 Parametres d'usine par défaut et options de configuration de chaque fonction

Configuration
d'usine par
Menu Fonction défaut Options de configuration disponibles
RHOLD 500 Rafraichissement des valeurs gelées.
» Pour activer cette fonction, sélectionnez une valeur entre 100 et 9900.
» Pour désactiver cette fonction, mettez tous les chiffres a zéro (« OFF »
s'affiche).
Remarque : sélectionnez OFF pour activer le gel des données
(déclenchement manuel).
D-LOG HAND Options d'enregistrement de données :
* HAND : enregistrement manuel des données.
1 » TIME : enregistrement des données par intervalles (automatique), ot
I'intervalle correspond au paramétre LOG TIME.
LOG TIME 0001 S Intervalle d'enregistrement de données par intervalles (Time). Sélectionnez
une valeur comprise entre 0001 et 9999 secondes.
dB dBm » Options disponibles : dBm, dBV ou OFF.
« Sélectionnez OFF pour désactiver cette fonction dans le cadre d'une
utilisation standard.
dBm-R 50Q Valeur d'impédance de référence pour la mesure en dBm. Sélectionnez une
valeur comprise entre 1 Q et 9999 Q.

86 Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B



Modification des paramétres par défaut

Tableau 4-1 Paramétres d'usine par défaut et options de configuration de chaque fonction (suite)

Fonction

Configuration
d'usine par
défaut

Options de configuration disponibles

T-TYPE

K

Type de thermocouple.
» Options disponibles : type K ou type J

T-UNIT

°C

Unité de température.

+ Options disponibles :
°C/°F : double affichage, °C en affichage principal, °F en affichage
secondaire.
°C : affichage simple en °C uniquement.
°F/°C : double affichage, °F en affichage principal, °C en affichage
secondaire.
°F : affichage simple en °F uniquement.

* Appuyez sur Ge) pour basculer entre °C et °F.

mA-SCALE

4mAa20mA

Echelle de pourcentage pour les mA.

» Options disponibles : 4-20 mA, 0-20 mA ou OFF.
» Sélectionnez OFF pour désactiver cette fonction dans le cadre d'une
utilisation standard.

CONTINUITY

SINGLE

Continuité avec signal sonore.
» Options disponibles : SINGLE, OFF ou TONE.

MIN-Hz

0,5 Hz

Fréquence de mesure minimale.
Options disponibles : 0,5 Hz, 1 Hz, 2 Hz ou 5 Hz.

BEEP

2400

Fréquence de signal sonore.

+ Options disponibles : 4800 Hz, 2400 Hz, 1200 Hz, 600 Hz ou OFF.
» Pour désactiver cette fonction, choisissez OFF.

APO

10M

Extinction automatique.

* Pour activer cette fonction, sélectionnez une valeur comprise entre 1 et
99 minutes.

» Pour désactiver cette fonction, mettez tous les chiffres a zéro (« OFF »
s'affiche).

BACKLIT

HIGH

Niveau de luminosité par défaut du rétroéclairage lors de I'allumage.
Options disponibles : HIGH (élevée), MEDIUM (moyenne) ou LOW (faible).

MELODY

FACTORY

Meélodie a I'allumage. Options disponibles : FACTORY, USER ou OFF.

GREETING

FACTORY

Ecran d'accueil. Options disponibles : FACTORY, USER ou OFF.
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4  Modification des paramétres par défaut

Tableau 4-1 Paramétres d'usine par défaut et options de configuration de chaque fonction (suite)

Configuration
d'usine par
Menu Fonction défaut Options de configuration disponibles
BAUD 9600 Débit de communication en baud avec un ordinateur (commande distante).
Options disponibles : 2400, 4800, 9600 et 19200.
DATA BIT 8 Longueur de bit de données pour la communication distante avec un
ordinateur. Options disponibles : 8 bits ou 7 bits (bit d'arrét = toujours 1 bit).
4 PARITY NONE Bit de parité pour la communication distante avec un ordinateur. Options
disponibles : NONE (aucune), ODD (impaire), ou EVEN (paire).
ECHO OFF Retour de caractéres vers I'ordinateur en communication distante. Options
disponibles : ON (activé) ou OFF (désactivé).
PRINT OFF Imprime les données mesurées sur un PC en communication distante.
Options disponibles : ON (activé) ou OFF (désactivé).
REVISION NN.NN Numéro de version. Non modifiable.
S/N NNNNNNNN | Les 8 derniers chiffres du numéro de série sont indiqués. Non modifiable.
V-ALERT OFF Alerte sonore pour la mesure de tension.
 Pour activer cette fonction, sélectionnez une valeur de surtension
comprise entre 1 Vet 1010 V.
5 » Pour désactiver cette fonction, mettez tous les chiffres a zéro (« OFF »
s'affiche).
M-INITIAL FACTORY Fonctions de mesure initiale. Options disponibles : FACTORY (par défaut) ou
USER (utilisateur).
SMOOTH NORMAL Fréquence de rafraichissement des valeurs de I'affichage principal. Options
disponibles : FAST (rapide), NORMAL (normale) ou SLOW (lente).
DEFAULT NO Sélectionnez YES (Oui) et appuyez sur (=) pendant plus d'une seconde
pour réinitialiser les paramétres d'usine par défaut du multimétre.

6 BATTERY 12V Type de pile utilisé pour le multimétre. Options disponibles : 7,2V ou 8,4 V
Filtre de OFF Filtre pour la mesure de tension continue ou de courant continu. Options
courant disponibles : OFF ou ON.
continu
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Appuyez

sur
sur v

47
Appuyez

sur A

Appuyez sur < Appuyez sur .

Appuyez
sur 'y

4—
Appuyez

A-i i B sur J‘h
Appuyez sur s

Appuyez sur {v

Appuyez
sur
<7
Appuyez
sur A

; I
Appuyez sur < o, Appuyez sur .

Appuyez

sur
sur v

47
Appuyez

sur

Appuyez sur <,

Appuyez
sur 'y

47
Appuyez

sur A,

Appuyez sur < o | Appuyezsur .

Figure 4-1 Ecrans du menu de configuration
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4  Modification des paramétres par défaut

Configuration du mode de gel des données/rafraichissement

1 Configurez l'élément de menu RHOLD sur « OFF » pour
activer le mode de gel des données (déclenchement manuel
par touche ou par bus de commande a distance).

2 Configurez 1'élément de menu RHOLD dans la gamme de
valeurs 100 a 9900 pour activer le mode de rafraichissement
(déclenchement automatique). Des que la variation des
valeurs mesurées dépasse cette valeur (qui correspond au
nombre de points de variation), le mode rafraichissement est
prét a se déclencher et a geler une nouvelle valeur.

Appuyez
sur Hz pour
modifier
A;;puyez sur { ou srur
Mettez tous les chiffres a v > pour accéder au chiffre

zéro pour configurer RHOLD
sur « OFF » (activation du
gel des données)

Abpuyez sur A ou sur
W pour modifier la
valeur souhaitée

Appuyez sur Hz pour
» Enregistrer et quitter, ¢
ou appuyez sur Esc
pour quitter sans
enregistrer

Figure 4-2 Configuration du mode de gel des données/rafraichissement
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Configuration du mode d'enregistrement de données

1 Choisissez le parametre « HAND » pour activer le mode
d'enregistrement manuel des données ou « TIME » pour
activer l'enregistrement des données par intervalles.
Reportez-vous a la Figure 4-3 a la page 91.

Appuyez
sur Hz pour
modifier

Appuyez sur A, ousur bour
basculer entre HAND
(enregistrement manuel) et TIME
(enregistrement par intervalles)

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-3 Configuration de |'enregistrement de données

2 Pour l'enregistrement de données par intervalles, définissez
le parametre LOG TIME sur une valeur comprise entre 0001
et 9999 secondes pour spécifier l'intervalle d'enregistrement
des données.
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Appuyez
sur Hz pour
modifier |’

A;;puyeiz= surA ou er
Y pour modifier la valeur

Af)puyez sur { ou sur
) pour accéder au
vchiffre a modifier

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-4 Configuration de I'enregistrement par intervalles
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Configuration de la mesure en dB

Pour désactiver la mesure en décibels, choisissez « OFF ».
Options disponibles : dBm, dBV et OFF. Pour la mesure en dBm,
vous pouvez définir I'impédance de référence a l'aide de
I'élément de menu « dBm-R ».

Appuyez
sur Hz pour
modifier

Appilyez sur A ou .~
sur " pour basculer
entre dBm et dBV

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-5 Configuration de la mesure en décibels
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Configuration de I'impédance de référence pour les mesures

en dBm

L'impédance de référence des mesures en dBm peut étre définie
sur n'importe quelle valeur comprise entre 1 et 9999 Q. La
valeur par défaut est 50 Q.

Appuyez
surHz pour
modifier
—

Appuyez sur A ou sur
W pour modifier la valeur

Af)puyez sur { 011
sur J» pour accéder
au chiffre a modifier

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-6 Configuration de I'impédance de référence pour les mesures
en dBm
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Configuration des types de thermocouple

Il est possible de sélectionner des sondes a thermocouple de
types J et K. Le type par défaut est le type K.

Appﬁyez ,&.:mou sf.ur
W pour basculer entre
le type K et le type J

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-7 Configuration du type de thermocouple

Configuration de l'unité de température

Parametre des unités de température a la mise sous tension.

Il existe quatre combinaisons d'affichage d'unités :
1 Celsius uniquement : affichage simple en °C.

2 Celsius/Fahrenheit : double affichage °C/°F ; °C en affichage
principal et °F en affichage secondaire.

3 Fahrenheit uniquement : affichage simple en °F.

4 Fahrenheit/Celsius : double affichage°F/°C ; °F en affichage
principal et °C en affichage secondaire.
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Le paramétre des unités de température a la mise sous tension étant verrouillé par défaut, la
modification des unités de température n'est pas permise sauf si le paramétre est déverrouillé.

Appuyez sur '@’ pour déverrouiller le paramétre des unités de température, et le symbole
de verrou ne sera plus visible.

Appuyez une nouvelle fois sur C) pour verrouiller le parameétre des unités de température.

déverrouiller
L

pour modifier

‘Abpuyéz sur A ou sur
Y pour changer I'unité

A;)puyez sur A, ou sur
W pour changer |'unité

v
Appuyez sur Hz pour enregistrer

et quitter, ou appuyez sur Esc
pour quitter sans enregistrer

Figure 4-8 Configuration de I'unité de température
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Configuration de la valeur d'échelle de pourcentage

Ce parametre convertit l'affichage de mesure de courant
continu en valeur d'échelle de pourcentage : 0 % a 100 % sur la
base d'une gamme de 4 mA a 20 mA ou de O mA a 20 mA. Par
exemple, une valeur de 25 % représente un courant continu de
8 mA pour la gamme de 4 mA a 20 mA, ou un courant continu
de 5 mA pour la gamme de 0 mA a 20 mA. Pour désactiver cette
fonction, choisissez « OFF ».

Appuyez

surHz pour

modifier

‘AE)puyez sur A, ousur
W pour configurer

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-9 Configuration de la valeur d'échelle de pourcentage
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Configuration sonore pour le test de continuité

Ce parametre définit le son utilisé dans le test de continuité.
Sélectionnez « SINGLE » pour un signal de sonore de fréquence
unique, « OFF » pour aucun signal sonore ou « TONE » pour une
séquence continue de signaux sonores a des fréquences
différentes.

Appuyez
surHzpour

modifier
—

‘Abpuyéz sur A oij
wSur v pour configurer

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-10 Choix du son utilisé dans le test de continuité
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Configuration de la frequence minimale mesurable

La configuration de la fréquence minimale mesurable influence
les vitesses de mesure de fréquence, de rapport cyclique et de
largeur d'impulsion. La vitesse de mesure typique définie dans
les spécifications est basée sur une fréquence minimale
mesurable de 1 Hz.

Appuyez
surHzpour

modifier
S

A[;puyéi urA 0u=§ur
W pour choisir la valeur

AEquyez sur A ou sur
W pour choisir la valeur

Appuyez S‘l'JI’ Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-11 Configuration de la fréquence minimale
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Configuration de la fréequence du signal sonore

La fréquence du signal sonore peut étre configurée sur 4800 Hz,
2400 Hz, 1200 Hz ou 600 Hz. La valeur « OFF » indique que le
signal sonore est désactivé.

Appuyez
surHz pour

modifier
—

Appuyez sur A, ou sur
, W pour choisir la valeur

Appuyez sur 4 ou sur
, W pour choisir la valeur

A

MAppuyez sur A, ou sur
v ¥ pour choisir la valeur

Appuyez ;'ur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-12 Configuration de la fréquence du signal sonore
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Configuration du mode d'extinction automatique

* Pour activer le mode d'extinction automatique (APO - Auto
Power Off), configurez le minuteur sur une valeur comprise
entre 1 et 99 minutes.

¢ L'instrument s'éteindra automatiquement (mode APO activé)
au bout du délai défini si aucune des opérations suivantes ne
se produit :

Appui sur une touche.

Changement d'une fonction de mesure.
Choix du mode d'enregistrement dynamique.
Choix du mode de gel de valeur créte 1 ms.

L'extinction automatique peut étre désactivée en mode
configuration.

¢ Pour réactiver le multimetre apreés une extinction
automatique, appuyez simplement sur une touche ou changez
la position du commutateur rotatif.

* Pour désactiver l'extinction automatique, choisissez OFF.

Lorsque l'extinction automatique est désactivée, le symbole
i est également désactivé. Le multimétre reste allumé
jusqu'a ce que le commutateur rotatif soit placé
manuellement en position OFF.
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4  Modification des paramétres par défaut

Appuyez
surHz pou

modifier
—

A[;puyez sur A ou sur
W pour modifier la valeur

Mettez tous les chiffres a zéro pour
définir le paramétre APO sur « OFF »

A;)puyez sur.“.-( oh
sur ) pour accéder
au chiffre a modifier

Appuyez sur Hz pour
— enregistrer et quitter,ou €

appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-13 Configuration du mode d'économie d'énergie automatique
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Configuration du niveau de luminosité du rétroéclairage a
I'allumage

Le niveau de luminosité a 'allumage du multimetre peut étre
défini sur HIGH (élevé), MEDIUM (moyen) ou LOW (faible).

Appuyez
surHzpour

modifier
—

Aﬁpuyé sur A ou sur
'Y pour configurer

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-14 Configuration du niveau de luminosité du rétroéclairage a
I'allumage
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Configuration de la mélodie d'allumage

La mélodie jouée a l'allumage du multimetre peut étre définie

sur la valeur FACTORY (par défaut), USER (utilisateur) ou OFF
(désactivée).

Appuyez
surHzpour
modifier

—

Apbuyez sur A ou sur
W pour configurer

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-15 Configuration de la mélodie d'allumage
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Configuration de I'écran d'accueil

L'écran d'accueil affiché a l'allumage du multimetre peut étre
défini sur la valeur FACTORY (par défaut), USER (utilisateur)
ou OFF (désactivé).

Appuyez
sur Hz pour

modifier
—

Apbuyez sur A ou.sur
W pour configurer

v

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-16 Configuration de I'écran d'accueil
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Configuration du débit de données

Le débit de données lors de la communication distante avec un
ordinateur peut étre défini sur 2400, 4800, 9600 ou
19200 bits/seconde.

Appuyez
surHz pour
modifier

Ai)puyé'z“s'ﬁ-r' A ou sur
W pour choisir la valeur

Appuyez sur 4, ou sur
, W pour choisir la valeur

A

Appuyez ;'ur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-17 Configuration du débit de données pour la commande
distante
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Configuration du contrdle de parité

Le controle de parité pour la communication distante avec un
ordinateur peut étre configuré sur NONE (aucun), ODD (impair)
ou EVEN (pair).

Appuyez
surHz pour
modifier

A;)puyez sur A 0:1
sur ' pour configurer

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-18 Configuration du contréle de parité pour la commande
distante
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Configuration des bits de données

Le nombre de bits de données (largeur de données) pour la
communication distante avec un ordinateur peut étre défini sur
8 ou 7 bits. Le nombre de bits d'arrét est toujours 1. Cette valeur
n'est pas modifiable.

Appuyez
surHz pour
modifier

App.tjyezi.sur A ou
sur ' pour basculer
entre 7 et 8

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-19 Configuration des bits de données pour la commande
distante
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Configuration du mode d'écho

¢ L'activation « ON » de cette fonction permet aux caracteres
transmis de faire écho sur l'ordinateur en mode de
communication distante.

¢ Cette fonction est utile pour développer un programme
informatique avec des commandes SCPI. Il est recommandé
de désactiver cette fonction dans le cadre d'une utilisation
standard.

Appuyez
sur Hz pour
modifier

Appuyez sur A. ou
sur "y pour basculer
entre OFF et ON

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-20 Configuration du mode d'écho pour la commande distante
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Configuration du mode d'impression

L'activation « ON » de cette fonction permet d'imprimer les
données mesurées sur un ordinateur relié au multimetre via
l'interface distante a la fin de chaque cycle de mesure.

Dans ce mode, le multimetre envoie en permanence les
dernieres données a 1'hdte, mais n'accepte pas de commandes
de la part de 1'hote.

L'indicateur ™ lignote pendant l'impression.

Appuyez
surHz pour
modifier

Apguyeiz sur A ouw
sur " pour basculer
entre OFF et ON

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-21 Configuration du mode d'impression pour la commande
distante
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Version

Le numéro de version du micrologiciel est indiqué.

Figure 4-22 Numéro de version

Numeéro de série

Les 8 derniers chiffres du numéro de série sont indiqués.

Figure 4-23 Numéro de série
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Modification des paramétres par défaut

Alarme de tension

Pour activer une alarme sonore en cas de surtension,
sélectionnez une valeur de surtension comprise entre 1 V et
1010 V.

Pour désactiver cette fonction, mettez tous les chiffres a 0
(« OFF »).

Appuyez
* surHz pour
modifier

A[;puyez sur ,A ou SEI‘
, ' pour modifier la valeur

A.qppuyez sur { ou
sur J» pour accéder
yau chiffre a modifier

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-24 Configuration de I'alarme de tension

Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B



Modification des paramétres par défaut

Fonctions de mesure initiales (M-initial)

Vous pouvez sélectionner les valeurs de fonction de mesure
initiale FACTORY (par défaut) et USER (utilisateur). Le Tableau
4-2 ci-dessous présente la configuration des fonctions et de la

gamme de mesure initiale.

Tableau 4-2 Parameétres de mesure initiale (M-initial)

4

Position Parameétre Gamme
F1 Tension alternative Commutation de calibre automatique ou
~V manuelle
F Tension continue, tension alternative, Commutation de calibre automatique ou
Vv tension alternative + tension continue manuelle
Tension continue en mV, tension . . .
. . Commutation de calibre automatique ou
F3 mV alternative en mV, tension
. . . manuelle
alternative + tension continue en mV
Fa nsS ) Ohm. nS Commutation de calibre automatique ou
0 manuelle
. , . Commutation de calibre automatique ou
F5 Hz Diode, fréquencemetre q
- manuelle
, . Commutation de calibre automatique ou
F6 Température, capacité
=3 manuelle
Tension continue en pA, tension . . .
. e Commutation de calibre automatique ou
F7 |~1A ~ alternative en pA, tension
. . . manuelle
alternative + tension continue en pA
Tension continue en mA, tension . . .
. . Commutation de calibre automatique ou
F8 mA-A— alternative en mA, tension
N . : . manuelle
alternative + tension continue en mA
Tension continue en A, tension . . .
. . Commutation de calibre automatique ou
F8A mA-A— alternative en A, tension
SN . . . manuelle
alternative + tension continue en A
Rapport cyclique = (N/256) x 100 %
F9 Juin % 29 fréquences différentes Largeur d'impulsion =
OUT ms g P

(N/256) x (1/fréquence)
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Modification des paramétres par défaut

Chaque position du commutateur rotatif correspond a une fonction et une

gamme de mesure par défaut.

Hz
Par exemple, lorsque vous placez le commutateur rotatif en position ==,

la fonction de mesure initiale définie est la mesure de diode (configuration
d'usine par défaut). Pour choisir la fonction de fréquencemetre, appuyez sur

la touche @

Autre exemple : lorsque vous placez le commutateur rotatif en position
~. V/, la gamme de mesure initiale définie est Auto (configuration

Si vous préférez utiliser un autre ensemble de fonctions de mesure initiale,
définissez le parametre M-INITIAL sur la valeur USER et appuyez sur la
touche @ Le multimetre affiche les pages INIT. Reportez-vous a la
Figure 4-25.

Appuyez
: surHz pour

modifier
Appu;ez sur A, c;=u sui;
W pourbasculer entre
FACTORY et USER
Si FACTORY est Si USER est
sélectionné sélectionné
Appuyez sur Hz Appuyez sur Hz pour
pour enregistrer passer aux pages INIT
et quitter afin de configurer la

mesure initiale

Figure 4-25 Configuration des fonctions de mesure initiale

Les pages INIT vous permettent de définir vos fonctions de
mesure initiale privilégiées. Reportez-vous a la Figure 4-26.

Appuyez sur < ou sur J»= pour naviguer entre les deux pages
INIT. Appuyez sur A ou sur W pour choisir la fonction initiale
a changer.
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Appuyez sur
<ou )y
4“—>

Appuyei surm,L ou sur 'f Appuyei sur A, ousur "l'"
pour choisir un élément pour choisir un élément

Figure 4-26 Navigation entre les pages de fonctions initiales

Appuyez ensuite sur @ pour activer le mode édition (EDIT).

En mode édition (EDIT), appuyez sur < ou sur J» pour changer la
gamme de mesure initiale (par défaut) d'une fonction sélectionnée.
Par exemple, la Figure 4-27 ci-dessous illustre le changement de
gamme initiale de la fonction de mesure de tension alternative en
position F1 sur la valeur 1000 V (la valeur par défaut étant Auto).

Appuyez sur A ou sur Wy pour changer la fonction de mesure
initiale d'une position choisie du commutateur rotatif. Par
exemple, la Figure 4-27 ci-dessous illustre le changement de
fonction de mesure initiale en position F5 de la valeur DIODE a
la valeur FC (fréquencemetre).

Modification de la gamme initiale
F1 et de la fonction initiale F5

Figure 4-27 Modification de la fonction/gamme de mesure initiale

L'exemple de la Figure 4-28 ci-dessous illustre les opérations suivantes :

* Changement de la fonction par défaut en F6 de la mesure de capacité
vers la mesure de température
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Modification des paramétres par défaut

Changement de la gamme de mesure par défaut de tension
continue pA en F7 de la valeur Auto vers la valeur 5000 pA

Changement de la gamme de mesure par défaut de tension
continue mA en F8 de la valeur Auto vers la valeur 50 mA

Changement de la gamme de mesure par défaut de tension
continue A en F8A de la valeur Auto vers la valeur 5 A

Changement des valeurs de sortie par défaut de largeur
d'impulsion et de rapport cyclique en F9 de la 128eme étape
(largeur d'impulsion de 0,8333 ms et rapport cyclique de
50,000 %) vers la 255éme étape (largeur d'impulsion de
1,6601 ms et rapport cyclique de 99,609 %).

Modifiez la fonction et la
gamme initiales

Figure 4-28 Modification des valeurs de fonction/gamme de mesure

initiales et des valeurs de sortie initiales

Apres avoir réalisé les changements souhaités, appuyez sur @
pour enregistrer les modifications. Appuyez sur @ pour quitter
le mode édition (EDIT).

Lorsque vous réinitialisez les parametres d'usine par défaut du
multimetre (reportez-vous a la section « Retour aux
configurations d'usine par défaut » a la page 118), les
parametres d'usine par défaut de mesure initiale (M-INITIAL)
sont également rétablis.
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Lissage de la frequence de rafraichissement

Le mode lissage (SMOOTH), avec les options FAST (rapide),
NORMAL (normal) et SLOW (lent), permet de lisser la fréquence
de rafraichissement des valeurs, afin de réduire l'impact de
bruit inattendu et d'obtenir une lecture stable. Ce mode
s'applique a toutes les fonctions de mesure, sauf aux fonctions
de mesure de capacité et de fréquencemetre (y compris les
mesures de rapport cyclique et de largeur d'impulsion). La
valeur par défaut est NORMAL.

Appuyez
sur Hz pour

modifier

Abpuyez sur A ou sur
W pour configurer

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-29 Fréquence de rafraichissement des valeurs de I'affichage
principal
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Retour aux configurations d'usine par défaut

¢ Choisissez « YES » et appuyez sur @ pendant plus d'une
seconde pour réinitialiser les parametres d'usine par défaut
(tous les parametres sauf le parametre de température).

¢ Le menu de réinitialisation (Reset) renvoie automatiquement
a la page de menu m1 aprés une réinitialisation.

Figure 4-30 Réinitialisation des configurations d'usine par défaut
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Reglage du type de pile

Le type de pile du multimetre peut étre réglé sur 7,2 ou 8,4 V.

Appuyez
surHz pour
modifier

Apprez sur Awou
sur " pour basculer
entre 7,2Vet84V

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-31 Sélection du type de pile

Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B 119



4  Modification des paramétres par défaut

Réglage du filtre de courant continu

Ce réglage permet de filtrer le signal de courant alternatif dans
la voie de mesure du courant continu. Le filtre de courant
continu est, par défaut, réglé sur « OFF » (désactivé). Pour
activer cette fonction, choisissez « ON ».

Appuyez
sur Hz pour

modifier

Appuyez sur
sur "W pour basculer
entre OFF et ON

Appuyez sur Hz pour
enregistrer et quitter, ou
appuyez sur Esc pour
quitter sans enregistrer

Figure 4-32 Filtre de courant continu

» Lorsque le filtre de courant continu est activé, il se peut que la vitesse
de mesure diminue pendant la mesure de tension continue.

+ Pendant une mesure de fréquence (Hz) ou de courant alternatif, le filtre
de courant continu est automatiquement désactiveé.
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Presentation

Les réparations ou les opérations de maintenance qui ne sont pas
décrites dans ce manuel ne doivent étre effectuées que par un
personnel qualifié.

Maintenance générale

AVERTISSEMENT Avant de commencer la mesure, vérifiez que les connexions aux

bornes sont appropriées. Ne dépassez pas les limites d’entrée
nominales : vous risqueriez d’endommager I'appareil.

La présence de poussiére ou d’humidité au niveau des bornes
peut perturber les mesures. La procédure de nettoyage est la
suivante :

1 Eteignez le multimetre et déconnectez les cordons de test.

2 Retournez le multimeétre et vérifiez qu’il n’y a pas de
poussiére accumulée dans les bornes.

3 Essuyez le boitier avec un chiffon humide et un produit
nettoyant doux. N'utilisez pas de produits abrasifs ni de
solvants. Essuyez les contacts de chaque borne avec un
coton-tige propre imbibé d’alcool.
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Remplacement de la batterie

AVERTISSEMENT Ne déchargez pas la batterie en la court-circuitant ou en inversant la

polarité. Avant de recharger la batterie, vérifiez qu’il s'agit bien
d’une batterie rechargeable. N'actionnez pas le commutateur rotatif
lorsque la batterie est en charge.

Le multimetre est alimenté par une pile rechargeable NiMH de
7,2 ou 8,4 V. Utilisez impérativement ce type de pile. Vous
pouvez également utiliser une pile alcaline 9 V (ANSI/NEDA
1604A ou CEI 6LR61) ou une pile carbone-zinc 9 V (ANSI/NEDA
1604D ou CEI 6F22) pour alimenter le multimetre U1253A. Pour
s’assurer du bon fonctionnement du multimetre, il est
recommandé de remplacer la pile des que l'indicateur de
batterie faible se met a clignoter. Si le multimetre est équipé
d’une batterie rechargeable, reportez-vous a la section « Charge
de la batterie » a la page 125. Pour remplacer la pile, procédez
comme suit :

La pile rechargeable NiMH 7,2 ou 8,4 V est fournie avec le multimétre
U1253A.
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1 Sur le panneau arriére, tournez la vis du capot du
compartiment de batterie dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre, de la position LOCK vers la position OPEN.

T
"

N MYASXHKXXKK.

IADE IN MALAYSIA

ONLY Ni-MH BATTERY CAN BE CHARGED

: 9V 6F22/6LR61

Figure 5-1 Panneau arriére du Multimétre OLED étalonné en valeur
efficace vraie Agilent U1253B

2 Faites glisser le capot du compartiment de batterie vers le
bas.

Relevez le capot.
Remplacez la pile par un modele du type indiqué.

Procédez inversement pour refermer le capot.
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Charge de la batterie

AVERTISSEMENT Ne déchargez pas la batterie en la court-circuitant ou en inversant la

polarité. Avant de recharger la batterie, vérifiez qu’il s'agit bien
d’une batterie rechargeable. N'actionnez pas le commutateur rotatif
lorsque la batterie est en charge.

OFF
B cH

. . - OFF
* Laissez le commutateur rotatif sur la position jcug lorsque la
batterie est en charge.

* Procédez uniquement a la charge de la batterie avec une pile
rechargeable NiMH de 7,2V ou 8,4V, format 9 V.

» Déconnectez les cordons de test de toutes les bornes pendant la
charge de la batterie.

+ Veérifiez I'insertion correcte de la pile dans le multimétre, et
respectez sa polarité.

Pour le chargeur de batterie, les variations de la tension d'alimentation
secteur ne doivent pas dépasser £ 10 %.

Le multimeétre est alimenté par une pile rechargeable NiMH 7,2
ou 8,4 V. Il est fortement recommandé d’utiliser I’adaptateur
24 Volts CC fourni en accessoire pour charger la batterie. Ne
tournez jamais le commutateur rotatif lorsque la batterie est en
charge, car les bornes de charge sont soumises a une tension
continue de 24 V. Pour charger la batterie, procédez comme
suit :

1 Retirez les cordons de test du multimeétre.

OFF
CHG"

3 Branchez ’adaptateur sur une prise d’alimentation.

2 Placez le commutateur rotatif en position =
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4 Insérez les fiches banane 4 mm rouge (+) et noire (-) de
I’adaptateur respectivement dans les bornes |:;-|'-| CHG et
COM. Vérifiez que la polarité de la connexion est correcte.

L'adaptateur peut étre remplacé par un jeu d'alimentation 24 V CC avec
une limite de surintensité de 0,5 A.

5 L’écran affiche un compte-a-rebours de 10 secondes avant le
démarrage de I'autotest. Le multimetre émet des signaux
sonores monofréquence courts pour vous rappeler de
charger la batterie. Appuyez sur @ pour démarrer la
charge (a défaut, la charge démarre automatiquement au
bout de 10 secondes). Il est recommandé de ne pas recharger
la batterie si sa capacité est encore supérieure a 90 %.

Figure 5-2 Affichage de la durée d'autotest

Tableau 5-1 Tension de la batterie et pourcentage de charge correspondant en modes veille et charge

Etat Tension de la batterie Pourcentage de charge
Régime lent 6a82V 0a100 %
En cours de charge 72a10V 0a100 %
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6 Apres avoir appuyé sur @ ou en cas de redémarrage, le
multimetre exécute un autotest pour vérifier si la batterie est
une batterie rechargeable. L’autotest dure 3 minutes. Evitez
d’appuyer sur les touches pendant I’autotest. En cas d’erreur,
le multimetre affiche des messages d’erreur (reportez-vous
au Tableau 5-2 a la page 128).

Figure 5-3 Exécution de l'autotest
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Tableau 5-2 Messages d'erreur

Erreur

Message d’'erreur

OVER LIMIT

1 Absence de batterie
2 Batterie défaillante
3 Batterie entiérement chargée

CHARGE ERROR

1 Absence de batterie rechargeable
2 Batterie défaillante

128

Si le message OVER LIMIT s’affiche alors qu’une batterie se trouve
dans le multimetre, ne chargez pas la batterie.

Si le message CHARGE ERROR s'affiche, vérifiez si le type de batterie
est correct. Reportez-vous a ce guide pour connaitre le type de batterie
adapté. Avant la charge, vérifiez si la batterie rechargeable du
multimétre est de type adapté. Aprés avoir inséré une batterie
rechargeable de type approprié, appuyez sur {2 pour réexécuter
I'autotest. Remplacez la batterie si le message CHARGE ERROR
s'affiche a nouveau.

Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B




Maintenance 5

Figure 5-4 Mode charge

7 Le mode de charge intelligent s’active lorsque la batterie a
passé 'autotest. Le temps de charge est limité a 220 minutes,
ce qui permet de ne pas charger la batterie au-dela de cette
durée. Cela permet de ne pas charger la batterie au-dela de
220 minutes. Le compte-a-rebours de charge s’affiche.
Aucune touche n’est utilisable pendant la charge. Pour
prévenir la surcharge de la batterie, la charge pourra étre
arrétée par un message d’erreur.

Figure 5-5 Charge compléte et régime lent activé
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8 Lorsque la charge est terminée, le message FULLY CHARGED
s’affiche. Un courant de charge a régime lent est fourni pour
maintenir la capacité de la batterie.

9 Débranchez ’adaptateur lorsque la batterie est entierement
chargée.

Ne tournez pas le commutateur rotatif avant d’avoir débranché
I'adaptateur des bornes.
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Appuyez sur Shift ou
attendez la fin du
compte-a-rebours pour
démarrer la charge

ERREUR Niveau hors

> limite

lErreur de charge

La batterie peut
étre chargée

Charge compléte
ou délai écoulé

Figure 5-6 Procédures de charge de la batterie
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Remplacement des fusibles

Le manuel présente les procédures de remplacement des fusibles, mais
pas les marquages de remplacement.

Pour remplacer les fusibles du multimetre, procédez comme
suit :

1

Eteignez le multimeétre et déconnectez les cordons de test.
Vérifiez que 'adaptateur de charge est débranché.

Equipez-vous de gants propres et secs et évitez de toucher les
composants, sauf les fusibles et les parties en plastique. Il
n’est pas nécessaire de réétalonner le multimetre apres le
remplacement d’un fusible.

Retirez le compartiment de batterie.

Desserrez deux vis latérales et une vis inférieure du boitier
inférieur et retirez ce dernier.

Desserrez les deux vis aux angles supérieurs pour extraire la
carte de circuit imprimé.

Retirez doucement le fusible défectueux en dégageant
d’abord une de ses extrémités et en I'’extrayant du
porte-fusible.

Placez un fusible neuf de mémes dimensions et de méme
calibre. Vérifiez que le nouveau fusible est centré dans le
porte-fusible.

Assurez-vous que le commutateur rotatif du boitier supérieur
et le commutateur correspondant de la carte de circuit
imprimé restent en position Arrét (OFF).

Remettez en place la carte de circuit imprimé et le capot
inférieur.

10 Reportez-vous au Tableau 5-3 a la page 132 pour les

références, le calibre et les dimensions des fusibles.

Tableau 5-3 Caractéristiques des fusibles
Fusible Référence Agilent Calibre Dimensions Type
1 2110-1400 440 mA/1000 V 10 x 35 mm Fusible 4 fusion
2 2110-1402 11 A/1000 V 10 x 38 mm rapide
132 Guide d’utilisation et de maintenance du multimétre U1253B
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Fusible 2

Fusible 1

Figure 5-7 Remplacement des fusibles
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Depannage

AVERTISSEMENT

Pour prévenir tout risque d’électrocution, n’effectuez aucune
procédure de maintenance, sauf si vous y étes habiliteé.

Si I'instrument ne fonctionne pas, vérifiez la batterie et les
cordons de test. Remplacez-les si nécessaire. Si I'instrument ne
fonctionne toujours pas, vérifiez que vous avez suivi les
procédures d’utilisation du présent manuel avant d’envisager
un dépannage.

Lors de la maintenance de ’appareil, utilisez exclusivement les
pieces de rechange indiquées.

Reportez-vous au Tableau 5-4 pour identifier certains
probléemes de base.

Tableau 5-4 Procédures de dépannage de base

Dysfonctionnement

Procédure de dépannage

Pas d'affichage OLED aprés la mise
en marche

Vérifiez la batterie. Chargez-la ou remplacez-la.

Pas de signal sonore

En mode configuration, vérifiez si la fonction de signal sonore est désactivée
(OFF). Si c’est le cas, choisissez la fréquence pilote souhaitée.

Echec de la mesure de courant

Vérifiez les fusibles.

Pas d’indication de charge

Vérifiez si I'adaptateur externe est de type 24 V CC et si les fiches sont
correctement insérées dans les bornes de charge.

Echec de la commande distante

Le logo Agilent du cable IR-USB relié au multimétre doit étre face vers le haut.
Vérifiez le débit, la parité, les bits de données et le bit d"arrét (9600, None, 8 et 1
par défaut) en mode configuration.

Vérifiez que le pilote adéquat est installé pour le cable USB infrarouge.

134
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6
Tests de performances et étalonnage

Etalonnage : généralités 136

Equipement de test recommandé 138

Tests de fonctionnement de base 139

Conditions a satisfaire en vue d'un test 142

Tests de vérification des performances 144
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Ce chapitre décrit les procédures de test des performances et de

réglage. La procédure de test des performances permet de
vérifier que le Multimetre OLED étalonné en valeur efficace

vraie U1253B fonctionne selon les spécifications publiées. La

procédure de réglage permet de s’assurer que le multimétre

reste conforme a ses spécifications jusqu’a I’étalonnage suivant.

Agilent Technologies
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Tests de performances et étalonnage

Etalonnage : généralités

136

Ce manuel présente les procédures de vérification des
performances de I'instrument et les procédures de réglage.

Avant d’étalonner I'instrument, lisez la section « Conditions a satisfaire
envue d'un test » a la page 142.

Etalonnage électronique en boitier fermé

Le Multimetre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B
s’étalonne électroniquement, avec le boitier fermé. Aucun
réglage électromécanique interne n’est requis. Le multimetre
calcule les facteurs de correction d’apres les signaux de
référence d’entrée définis au cours du processus d’étalonnage.
Les nouveaux facteurs de correction sont enregistrés dans la
mémoire non volatile EEPROM jusqu’a I’étalonnage (réglage)
suivant. Le contenu de la mémoire non volatile EEPROM ne
change pas, méme lorsque I'instrument est éteint.

Services d'etalonnage Agilent Technologies

S’il est nécessaire d’étalonner le multimétre, contactez votre
service apres-vente Agilent qui effectuera cet étalonnage
a moindre coit.

Périodicite de I'étalonnage

Dans la plupart des cas, un étalonnage annuel suffit. Les
spécifications de précision sont garanties uniquement si
I’étalonnage est effectué régulierement. Au-dela d’un an, elles
ne sont plus garanties. Agilent recommande de ne pas laisser
passer plus de deux ans entre deux étalonnages, quelle que soit
I'application.
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Autres recommandations relatives a |'étalonnage

Les spécifications ne sont garanties que dans la période définie,
a compter du dernier étalonnage. Quelle que soit la périodicité
d’étalonnage choisie, Agilent recommande de procéder a un
réétalonnage total au terme de cette durée. Ainsi, le Multimetre
OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B restera
conforme aux spécifications jusqu’a I’étalonnage suivant. Ce
critere d’étalonnage garantit une stabilité optimale sur le long
terme.

Seules les valeurs de performances sont mesurées au cours des
tests de controle des performances. Ces tests ne garantissent
pas que le multimetre restera dans les limites spécifiées. Les
tests visent uniquement a identifier les fonctions a régler.

Reportez-vous a la section « Nombre d’étalonnages » a la
page 171 pour vérifier que tous les réglages ont bien été
effectués.
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Equipement de test recommandé

L’équipement nécessaire aux tests de performances et aux procédures de

réglage est répertorié ci-dessous. Si I'instrument recommandé est indisponible,

vous pouvez le remplacer par un autre, de précision équivalente.

Tableau 6-1 Equipement de test recommandé

Equipement

Application  recommandé Précision requise recommandée

Tension Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
continue multimétre U1253B

Courant Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
continu multimétre U1253B

Résistance Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Tension Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
alternative multimétre U1253B

Courant Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
alternatif multimétre U1253B

Fréquence Agilent 33250A < 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Capacité Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Rapport Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
cyclique multimétre U1253B

Nanosiemens  Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Diode Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Fréquencemé  Agilent 33250A < 20 % des spéc. de précision du
tre multimétre U1253B

Température  Fluke 5520A < 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Signal carré  Agilent 53131A et < 20 % des spéc. de précision du

Agilent 34401A

multimétre U1253B

Court-circuit

Fiche banane double avec fil
de cuivre faisant court-circuit
entre les deux bores

< 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B

Niveau de
batterie

Fluke 5520A

< 20 % des spéc. de précision du
multimétre U1253B
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Tests de fonctionnement de base

Les tests de fonctionnement de base permettent de tester le
fonctionnement de base du multimeétre. Une réparation est
nécessaire si I'instrument échoue a I'un de ces tests.

Test de I'affichage

Appuyez sur la touche tout en allumant le multimétre
pour afficher tous les pixels OLED. Recherchez d’éventuels
pixels morts.

Figure 6-1 Affichage de tous les pixels OLED
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6  Tests de performances et étalonnage

Test des hornes de courant

Ce test détermine si I’avertissement d’entrée des bornes de
courant fonctionne correctement.

Placez le commutateur rotatif sur une autre position que
MA-A T (sauf la position Arrét). Insérez les cordons de test
dans les bornes A et COM. Le message d’erreur Error ON A INPUT
(reportez-vous a la Figure 6-2) apparait sur 'affichage
secondaire, et un signal sonore continu persiste jusqu’a ce que
la sonde positive soit retirée de la borne A.

Avant d'effectuer ce test, vérifiez que la fonction de signal sonore n'est
pas désactivée en mode configuration.

Figure 6-2 Message d'erreur des bornes de courant
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Test de I'alarme des bornes de charge

Ce test détermine si I’'alarme des bornes de charge fonctionne
correctement.

Placez le commutateur rotatif sur une autre position que
OFF ,
I %
EICHG, mAA=T, nA=Z O gurms -

Envoyez un niveau de tension supérieur a 5 V sur la borne

El CHG . Le message d’erreur Error ON mA INPUT (reportez-vous
a la Figure 6-3) apparait sur I'affichage secondaire, et un signal
sonore continu persiste jusqu’a ce que la sonde positive soit

retirée de la borne E| CHG.

Figure 6-3 Message d'erreur des bornes de charge

Avant d'effectuer ce test, vérifiez que la fonction de signal sonore n'est
pas désactivée en mode configuration.
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Conditions a satisfaire en vue d’'un test

142

Les cordons de test longs peuvent faire antenne en captant les
bruits du signal de courant alternatif.

Afin d’obtenir des résultats optimaux, respectez les
recommandations suivantes pour chaque procédure :

e Vérifiez que la température ambiante est stable et comprise
entre 18 °C et 28 °C. Idéalement, I’étalonnage doit étre
effectué a 23 °C + 1 °C.

e Vérifiez que le taux d’humidité ambiante est inférieur a 80 %.

¢ Respectez une période de chauffe de 5 minutes, pendant
laquelle une fiche de court-circuit doit étre utilisée pour
relier les bornes d’entrée V et COM.

e Utilisez des cables a paire torsadée blindée isolés au Téflon
pour réduire les erreurs associées a la stabilisation et au
bruit. Les cables d’entrée doivent étre aussi courts que
possible.

* Reliez les blindages des cables d’entrée a la terre. Sauf
mention contraire dans les procédures, reliez la borne LO de
I'appareil étalon a la terre au niveau de cet appareil. Il est
important que cette borne soit reliée a la terre en un seul
endroit afin d’éviter la formation de boucles de masse.

Le multimétre permettant de réaliser des mesures trés précises,
vous devez prendre des précautions particuliéres pour vous
assurer que les appareils étalon et les procédures de test
n’introduiront pas d’erreurs supplémentaires.

Pour les mesures de vérification du gain des fonctions de
mesure de tension continue, de courant continu et de
résistance, vous devez vérifier que la sortie « 0 » de I’appareil
étalon est correcte. Vous devrez peut-étre régler le décalage
pour chaque gamme de la fonction de mesure a vérifier.
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Connexions d’entrée

Pour les mesures de décalage a faible température, il est
préférable de réaliser les connexions de test a I'instrument en
court-circuitant les deux bornes a I’aide d’une fiche banane
double avec fil de cuivre faisant court-circuit entre les deux
bornes. Des cables a paire torsadée blindés au Téflon, les plus
courts possibles, sont recommandés pour relier I'appareil
étalon et le multimetre. Les blindages des cables doivent étre
reliés a la terre. Cette configuration vise a optimiser les
performances en termes de bruit et de temps de stabilisation
pendant I’étalonnage.

Guide d’utilisation et de maintenance du multimeétre U1253B 143



6

Tests de performances et étalonnage

Tests de verification des performances

144

Ces tests permettent de vérifier les performances de mesure du
Multimetre OLED étalonné en valeur efficace vraie U1253B. Les
tests de vérification des performances sont basés sur les
spécifications de la fiche technique de I'instrument.

Les tests de vérification des performances sont recommandés
comme tests d’acceptation a la réception du multimetre. Par la
suite, vous devrez refaire les tests de vérification des
performances a chaque périodicité d’étalonnage (avant
I’étalonnage afin d’identifier les fonctions et gammes de mesure
nécessitant un étalonnage).

Si un ou plusieurs parametres échouent aux tests de
vérification des performances, un réglage ou une réparation
sont nécessaires.

Un réglage est recommandé a chaque périodicité d’étalonnage.
En I’absence de réglage, vous devez établir une « marge de
sécurité » en n'utilisant pas plus de 80 % des spécifications
comme limites de vérification.

Réalisez les tests de vérification des performances
conformément au Tableau 6-2 a la page 145. Pour chaque étape :

1 Reliez les bornes d’étalonnage standard aux bornes
correspondantes du Multimetre OLED étalonné en valeur
efficace vraie U1253B.

2 Configurez la norme d’étalonnage a partir des signaux
spécifiés dans la colonne « Signaux/valeurs de référence » (un
parametre a la fois en présence de plusieurs parametres).

3 Placez le commutateur rotatif du Multimetre OLED étalonné
en valeur efficace vraie U1253B sur la fonction testée, et
choisissez la gamme conformément au tableau.

4 Vérifiez si la valeur mesurée se trouve dans les limites
d’erreur spécifiées par rapport a la valeur de référence. Si
c’est le cas, la fonction ou la gamme concernée ne nécessite
aucun réglage (étalonnage). Si ce ’est pas le cas, un réglage
est nécessaire.

Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B



Tableau 6-2 Tests de vérification des performances

Tests de performances et étalonnage

1 Placez le commutateur rotatif en position 5V 5V, 1kHz +22,5mV
1
~ v 5V, 10 kHz +79,0 mV
5V, 20 kHz +187 mV
5V, 30 kHz + 187 mV
5V, 100 kHz +187 mV
50V 50V, 1 kHz +225 mV
50 V, 10 kHz +790 mV
50V, 20 kHz +187V
50V, 30 kHz +187V
50 V, 100 kHz +187V
500 V 500V, 1 kHz +225V
1000 V 1000 V, 1 kHz +8V
2 Appuyez sur (=) pour passer en mode 9,9999 kHz 0,48 V, 1 kHz + 500 mHz
fréquence
3 Appuyez sur @ pour passer en mode rapport | 0,01 %a99,99 % |5 Vppa 50 %, +0315%
cyclique signal carré, 50 Hz
4 Placez le commutateur rotatif en position 5V 5V +1,75mV
~V 50 V 50 V £175mV
Appuyez sur P pour sélectionner la mesure
enV CC 500V 500V +200 mV
1000 V 1000 V + 800 mV

Guide d'utilisation et de maintenance du multimeétre U1253B
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Tableau 6-2 Tests de vérification des performances (suite)

5 Appuyez sur pour sélectionner la mesure |5V 5V, 1 kHz +225mV
1
enV CA'Y 5V, 10 kHz +79mV
5V, 20 kHz + 187 mV
5V, 100 kHz + 187 mV
50V 50V, 1 kHz +225 mV
50V, 10 kHz +790 mV
50V, 20 kHz +187V
50V, 100 kHz +187V
500V 500V, 1 kHz +225V
1000 V 1000 V, 1 kHz +8V
6 Placez le commutateur rotatif en position 50 mV 50 mV 75 pVv (2]
== mV
- 500 mV 500 mV +175 pv
Appuyez sur pour sélectionner la mesure
1000 mV 1000 mV +0,75 mV
-1000 mV +0,75 mV
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Tests de performances et étalonnage

6

Signaux/valeurs
Etape | Fonction de test Gamme de référence Limites d'erreur
7 Appuyez sur P pour sélectionner la mesure |50 mV 50 mV, 1 kHz +0,24 mV
1
en mV CAl' 50 mV, 10 kHz +0,39 mV
50 mV, 20 kHz + 0,415 mV
50 mV, 30 kHz +1,87mV
50 mV, 100 kHz + 1,87 mV
500 mV 500 mV, 45 Hz +81mV
500 mV, 1 kHz +2,25 mV
500 mV, 10 kHz +225mV
500 mV, 20 kHz +4,15mV
500 mV, 30 kHz 187 mV
500 mV, 100 kHz +18,7mV
1000 mV 1000 mV, 1 kHz +65mV
1000 mV, 10 kHz +6,5mV
1000 mV, 20 kHz +11,5mV
1000 mV, 30 kHz +47 mV
1000 mV, 100 kHz +47 mV
8 Placez le commutateur rotatif en position ”8633) 500 Q 500 Q + 350 mQ 3!
5 kQ 5 kQ +30Q
50 kQ 50 kQQ +30Q
500 kQ 500 kQ +300Q
5 MQ 5 MQ + 8 kQ
50 MQ (41 50 MQ + 505 kQ
500 MQ 500 MQ + 40,1 MQ
9 Appuyez sur P pour sélectionner la mesure | 500 nS 5] 50 nS + 0,6 nS
de conductance (nS)
10 Placez le commutateur rotatif en position -'ilz- Diode 1V +1mV
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Tableau 6-2 Tests de vérification des performances (suite)

1 Appuyez sur € pour sélectionner le 999,99 kHz 200 mVeff, 100 kHz |+ 52 Hz
fréquencemétre[B]
12 Appuyez sur pour sélectionner le mode 99,999 MHz 600 mVeff, 10 MHz | +5.2 kHz
fréquencemetre « diviser par 100 »
[ ) I - I
13 Placez le commutateur rotatif en position _"_H | 10000 nF 10.000 nf +108 pF
100,00 nF 100,00 nF +1,05 nF
1000,0 nF 1000,0 nF +10,5 nF
10,000 uF 10,000 uF + 105 nF
100,00 uF 100,00 uF +1,05 uF
1000,0 uF 1000,0 uF +£10,5 uF
10,000 mF 10,000 mF +105 uF
100,00 mF 100,00 mF +3.1mF
14 Appuyez sur P pour sélectionner la mesure —40°Ca 0°C 1°C
de température (8 137z°c 100 °C t2°C
15 Placez le commutateur rotatif en position 500 pA 500 pA 03 pA 9]
HA=T 5000 pA 5000 pA +3pAl
16 Appuyez sur @ pour sélectionner la mesure 500 pA 500 pA, 1 kHz £3,7 pA
en pA CA Ll 500 A, 20 kHz +3,95 pA
5000 pA 5000 pA, 1 kHz +37pA
5000 pA, 20 kHz +395 pA
17 Placez le commutateur rotatif en position 50 mA 50 mA + 80 uA &)
MAA 440 mA 400 mA +0,65 mA [
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Tableau 6-2 Tests de vérification des performances (suite)

18

Appuyez sur P pour sélectionner la mesure
en mA CA[N

50 mA 50 mA, 1 kHz +0,37 mA
50 mA, 20 kHz +0,395 mA

440 mA 400 mA, 45 Hz +4,2 mA
400 mA, 1 kHz +3mA

19 Appuyez sur P pour sélectionner la mesure |5 A 5A £16 mA
en ACC 10
10 A0 10A + 35 mA
20 Appuyez sur P pour sélectionner la mesure |5 A 5 A, 1kHz +37mA
en ACA
3A 3 A 5kHz +96 mA
10A00 10 A, 1 kHz +90 mA

0,
OUT mes amplitude

4800 Hz a
99,609 %

21 Placez le commutateur rotatif en position 120 Hz a 50 % + 26 mHz
nnn %
OUT ms 4800 Hz a 50 % + 260 mHz
ouT .:f’s rapport cyclique 100 Hz a 50 % +0,398 % 121
100Hza25% +0,398 % [2]
100Hza75% +0,398 % [2]

|

02V

0 Tenir compte d’une erreur liée au cas d'une fréquence > 20 kHz avec une entrée de signal < 10 % de la gamme : 300 points

de LSD (chiffre de poids faible) par kHz.
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21 Une précision de 0,05 % + 10 peut étre atteinte en utilisant la fonction relative pour compenser les effets thermiques
(cordons de test en court-circuit) avant de mesurer le signal.

(3 a précision de 500 Q et 5 kQ est spécifiée aprés la fonction Null.
41 Pour la gamme de 50 MQ/500 MC, I'humidité relative est spécifiée comme < 60 %.
5] g précision est spécifiée sur < 50 nS, avec la fonction Null exécutée sur cordons de test en circuit ouvert.

6] Tous les fréquencemetres sont sensibles aux erreurs lors de la mesure de signaux a basse tension et basse fréquence. Pour
minimiser les erreurs de mesure, il est essentiel de blinder les entrées pour éviter de collecter du bruit externe.

71 utilisez la fonction Null pour décaler les résidus.

8 |4 précision n’inclut pas la tolérance des sondes a thermocouple. Le capteur thermique branché sur le multimétre doit étre
placé dans I'environnement d’utilisation pendant au moins une heure.

19 ytilisez toujours la fonction relative pour compenser les effets thermiques avec les cordons de test en circuit ouvert avant
de mesurer le signal. Si vous n’utilisez pas la fonction relative, ajoutez 20 chiffres a I'erreur.

(191 10 A continus, avec ajout de 0,5 % d'erreur a la précision spécifiée lors de la mesure d’un signal supérieur a 10-20 A
pendant 30 secondes maximum. Aprés avoir mesuré un courant > 10 A, laissez le multimétre se refroidir pendant un laps
de temps égal a deux fois le temps de mesure avant de mesurer des courants faibles.

(M Le courant peut étre mesuré de 2,5 A a 10 A continus, avec ajout de 0,5 % d'erreur a la précision spécifiée lors de la
mesure d’un signal supérieur a 10-20 A pendant 30 secondes maximum. Apres avoir mesuré un courant de > 10, laissez le
multimétre se refroidir pendant un laps de temps égal a deux fois le temps de mesure avant de mesurer des courants
faibles.

02 pour les fréquences de signaux supérieures a 1 kHz, 0,1 % d’erreur supplémentaire par kHz doit &tre ajouté a la précision.

150 Guide d'utilisation et de maintenance du multimétre U1253B



Tests de performances et étalonnage 6

Securité de I'etalonnage

Le code de sécurité de I’étalonnage permet d’éviter les réglages
accidentels ou non autorisés du Multimetre OLED étalonné en
valeur efficace vraie U1253B. L’appareil est sécurisé a la
livraison. Avant d’étalonner l'instrument, vous devez
déverrouiller sa sécurité en saisissant le code approprié
(reportez-vous a la section « Déverrouillage de la sécurité de
I'instrument a des fins d’étalonnage » a la page 151).

A la livraison, le code de sécurité est 1234. Le code de sécurité
est stocké dans la mémoire non volatile. Il n’est donc pas affecté
par l'extinction de I'instrument.

Vous pouvez déverrouiller I'instrument et changer le code de sécurité a
partir du panneau avant ou via l'interface distante.

Reportez-vous a la section « Rétablissement du code de sécurité par
défaut » ala page 156 si vous avez oublié le code de sécurité.

Deéverrouillage de la sécurite de I'instrument a des fins
d’étalonnage
Pour étalonner I'instrument, vous devez le déverrouiller en

entrant le code de sécurité soit sur le panneau avant, soit via
I'interface distante d’un ordinateur.

Le code de sécurité par défaut est 1234.

Sur le panneau avant

1 Placez le commutateur rotatif en position ~~ V (vous pouvez
également partir d’'une autre position, mais cet exemple se
rapporte a la procédure exacte du Tableau 6-2).

2 Appuyez simultanément sur @et sur @ pour activer
le mode de saisie du code de sécurité d’étalonnage.
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3 L’affichage secondaire indique « CSC:I 5555 », ou1 le caracteére
« I » signifie « input » (entrée).

4 Appuyez sur < ousur » pour commencer la saisie du code
(en modifiant le code « 5555 » chiffre apres chiffre).

5 Appuyez sur { ou sur )- pour choisir le chiffre & modifier,
et appuyez sur & ou sur W pour modifier la valeur.

L’opération terminée, appuyez sur @ (Enregistrer).

7 Sile code de sécurité saisi est correct, « PASS » apparait
pendant 3 secondes dans I’angle supérieur gauche de
I'affichage secondaire.

8 Sile code saisi est incorrect, le multimetre affiche a la place
un code d’erreur pendant 3 secondes, puis revient en mode
de saisie du code de sécurité d’étalonnage.

Reportez-vous a la section Figure 6-4 a la page 153.

Pour reverrouiller I'instrument (quitter le mode non sécurisé),

appuyez simultanément sur @ et sur @
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Message d'erreur
pendant 3 secondes

Appuyez sur <4 ou sur J* pour
sélectionner un chiffre

Appuyez sur W ou sur
pour modifier le chiffre sélectionné

Appuyez sur Save

v

Code de
sécurité
incorrect
—

Code de sécurité correct

« PASS » s'affiche pendant
3 secondes, et la procédure accéde
au premier élément d'étalonnage

Figure 6-4 Déverrouillage de la sécurité de I'instrument a des fins
d’étalonnage
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Tests de performances et étalonnage

Modification du code de sécurité d'étalonnage

Sur le panneau avant

1

Apres avoir déverrouillé I'instrument, appuyez sur
‘@; pendant plus d’'une seconde pour activer le mode de
configuration du code de sécurité.

Le code existant apparait sur ’affichage secondaire, par
exemple « CSC:C 1234 », ou « C » signifie « change » (changer).

Appuyez sur < ousur pour démarrer et choisir le chiffre
a modifier, et appuyez sur A ou sur W pour modifier la
Valeur (Pour quitter sans modifier le code, appuyez sur

¢ o) pendant plus d'une seconde.)

Appuyez sur @ (Enregistrer) pour enregistrer le nouveau
code de sécurité.

Si le nouveau code de sécurité a bien été enregistré,
« PASS » s’affiche momentanément dans 1’angle supérieur
gauche de 'affichage secondaire.

Reportez-vous a la section Figure 6-5 a la page 155.
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Appuyez sur View > 1 seconde

Pour quitter sans changer le code,
appuyez sur View > 1 seconde

Message d’erreur pendant 3 secondes

Appuyez sur { ou sur }
pour sélectionner un chiffre

Appuyez sur W ou sur A,
pour modifier le chiffre
sélectionné

Appuyez sur Save

v

Nouveau code de
sécurité refusé

Nouveau code de
sécurité accepté

« PASS » s'affiche pendant
3 secondes

Figure 6-5 Modification du code de sécurité d'étalonnage

Guide d'utilisation et de maintenance du multimeétre U1253B

155



6

156

Tests de performances et étalonnage

Rétablissement du code de sécurité par défaut

Si vous avez oublié le code de sécurité, vous pouvez rétablir le
code de sécurité par défaut (1234). Procédez comme suit :

Si vous n'avez pas noté le code de sécurité (ou si vous I'avez perdu),
essayez d'abord le code par défaut (1234) depuis le panneau avant ou
I'interface distante. Il est possible que le code n'ait jamais été modifié.

Notez les quatre derniers chiffres du numéro de série du
multimetre.

Placez le commutateur rotatif en position =~ V.

Appuyez simultanément sur @et sur @ pour activer
le mode de saisie du code de sécurité d’étalonnage.

L’affichage secondaire indique « CSC:I 5555 » comme modele
de saisie du code de sécurité. Puisque vous ne disposez pas du
code de sécurité, passez a I’étape suivante.

Sans saisir le code de sécurité, appuyez sur @' pendant
plus d'une seconde pour activer le mode de configuration du
code de sécurité par défaut. L’affichage secondaire indique

« SCD:I 5555 ».

Appuyez sur *'C-: ou sur pour démarrer et choisir le chiffre
a modifier, et appuyez sur 4 ou sur W pour modifier la
valeur. Indiquez les quatre derniers chiffres du numéro de
série du multimetre.

7 Appuyez sur @ (Enregistrer) pour valider.

Si les quatre chiffres du numéro de série sont corrects,
« PASS » s’affiche momentanément dans ’angle supérieur
gauche de 'affichage secondaire.

Le code de sécurité par défaut (1234) est a présent rétabli. Pour
modifier le code de sécurité, reportez-vous a la section

« Modification du code de sécurité d’étalonnage » a la page 154.
N’oubliez pas de noter le nouveau code de sécurité.

Reportez-vous a la Figure 6-6 a la page 157.
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Sans saisir le code,
appuyez sur View > 1 seconde

v

Pour quitter sans réinitialiser le code,
appuyez sur View > 1 seconde

Message d'erreur pendant 3 secondes
»

Q€

Appuyez sur -{ ou sur }
pour sélectionner un chiffre

Appuyez sur W ou sur A
pour modifier le chiffre
sélectionné

Appuyez sur Save

v

_Les 4 derniers chiffres
"; du numéro de série
sont incorrects

Les 4 derniers chiffres
du numéro de série
sont corrects

« PASS » s'affiche pendant
3 secondes

Figure 6-6 Rétablissement du code de sécurité par défaut
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Eléments a prendre en compte pour les réglages

158

Pour régler I'instrument, vous devez disposer d'un jeu de cables
d’entrée et de connecteurs de test pour la réception des signaux
de référence (par exemple, depuis 'appareil étalon Fluke 5520A
ou le générateur de fonction et de forme d’onde arbitraire
Agilent 33250A) et d’une fiche de court-circuit. Reportez-vous a
la section « Connexions d’entrée » a la page 143.

Aprés chaque réglage réussi, I'affichage secondaire indique brievement
« PASS ». En cas d’échec du réglage, I'instrument émet un signal sonore,
et un code d’erreur apparait momentanément sur l'affichage secondaire.
Pour consulter la liste des codes d'erreur d’étalonnage, reportez-vous a la
section « Codes d’erreur d'étalonnage » ala page 172. En cas d’échec de
I'étalonnage, corrigez le probleme et recommencez la procédure.

Les réglages de chaque fonction doivent étre réalisés selon les
regles suivantes (le cas échéant) :

1 Avant de procéder a I’étalonnage, laissez 'instrument
préchauffer et se stabiliser pendant 5 minutes.

2 Vérifiez que 'indicateur de batterie faible n’apparait pas
pendant I’étalonnage. Remplacez/rechargez la pile ou la
batterie dés que possible pour éviter des lectures erronées.

3 Prenez en compte les effets thermiques lorsque vous
connectez les cordons de test a I’appareil étalon et a
I'instrument. Il est conseillé d’attendre une minute avant de
commencer I’étalonnage, apres avoir connecté les cordons de
test.

4 Pendant le réglage de la température ambiante, vérifiez que
le multimetre est allumé depuis au moins une heure, avec le
thermocouple de type K connecté entre I'instrument et la
source de I’étalonnage.

N'éteignez jamais le multimétre pendant un étalonnage. Cela pourrait
effacer la mémoire d'étalonnage de la fonction en cours.
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Valeurs correctes d'entrée de référence d'étalonnage

L’étalonnage peut étre réalisé a ’aide des valeurs d’entrée de
référence suivantes :

Tableau 6-3 Valeurs correctes d’entrée de référence d'étalonnage

Fonction Gamme Valeur d’entrée de référence Gamme correcte d’entrée de référence
mV continus Court-circuit SHORT Court-circuit des bornes V et COM

50 mV 30,000 mV 0.9 41,1 x valeur d’entrée de référence

500 mV 300,00 mV 0.9 41,1 x valeur d’entrée de référence

1000 mV 1000,0 mV 0.9 41,1 x valeur d’entrée de référence

mV alternatifs 50 mV 3,000 mV (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence

30,000 mV (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence

30,000 mV (10 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence

500 mV 30,00 mV (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence

300,00 mV (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence

300,00 mV (10 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence

1000 mV 300,0 mV (1 kHz) 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence

1000,0 mV (1 kHz)

0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence

1000,0 mV (10 kHz)

0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence

Tension continue Court-circuit SHORT Court-circuit des bornes V et COM
5V 3.0000 vV 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
50V 30,000 V 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence

500 vV 300,00V 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
1000 V 1000,0 V 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
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Tableau 6-3 Valeurs correctes d’entrée de référence d'étalonnage (suite)

Fonction Gamme Valeur d’entrée de référence Gamme correcte d’entrée de référence
Tension 5V 0,3000 V (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
alternative
3,0000 V (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
(commutateur
rotatif en 3,0000 V (10 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
position ~\w V 50 V 3,000 V (1 kHz) 0.9 4 1,1 x valeur d'entrée de référence
et =~ V 1))
30,000 V (1 kHz) 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
30,000 V (10 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
500V 30,00 V (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
300,00 V (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
300,00 V (10 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
1000 vV 30,0 V (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
300,0 V (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
300,0 V (10 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
pA continus Ouvert OPEN Bornes en circuit ouvert
500 pA 300,00 pA 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
5000 pA 3000,0 pA 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
pA alternatifs 500 pA 30,00 pA 1] 0.9 41,1 x valeur d’entrée de référence
300,00 pA 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
5000 pA 300,0 pA 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
3000,0 pA 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
mA continus/A Ouvert OPEN Bornes en circuit ouvert
continus
50 mA 30,000 mA 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
500 mA 300,00 mA 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
bA 3,000 A 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
10A 10,000 A 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
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Tableau 6-3 Valeurs correctes d’entrée de référence d'étalonnage (suite)

Fonction Gamme Valeur d’entrée de référence Gamme correcte d’entrée de référence
mA alternatifs/A 50 mA 3,000 mA (1 kHz) 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
alternatifs 30,000 mA (1 kHz) 0.9 1,1 x valeur d'entrée de référence
500 mA 30,00 mA (1 kHz) 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
30,000 mA (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
5A 0,3000 A (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
3,0000 A (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
10A 0,3000 A (1 kHz) 0.9 a 1,1 x valeur d’entrée de référence
10,000 A (1 kHz) 0,9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
Capacité Ouvert OPEN Bornes en circuit ouvert
10 nF 3,000 nF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
10,000 nF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
100 nF 10,00 nF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
100,00 nF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
1000 nF 100,0 nF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
1000,0 nF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
10 uF 10,000 pF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
100 pF 100,00 pF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
1000 pF 1000,0 pF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
10 mF 10,000 mF 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
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Tableau 6-3 Valeurs correctes d’entrée de référence d'étalonnage (suite)

Fonction Gamme Valeur d’entrée de référence Gamme correcte d’entrée de référence
Résistance [°] Court-circuit SHORT Court-circuit des bornes Q2 et COM
(missing space before Q)
50 MQ OPEN Bornes en circuit ouvert
10,000 MQ 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
5 MQ 3,000 MQ 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
500 kO 300,00 kQ 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
50 kO 30,000 kQ 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
5kQ 3,0000 kQ 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
500 Q 300,00 @ 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
Diode Diode SHORT Court-circuit des bornes Q2 et COM
2V 2,0000 vV 0.9 a 1,1 x valeur d'entrée de référence
Température Type K 0000,0 °C Fournir 0 °C avec compensation ambiante

[l La sortie de courant alternatif minimum de I'appareil étalon Fluke 5520A est de 29,00 pA seulement. Définissez au moins
30,00 pA pour la source d’étalonnage du courant alternatif en pA.

(2] Les deux positions V CA doivent étre étalonnées individuellement.

B8] Assurez-vous de réaliser le réétalonnage a I'aide d'une banane double avec fil de cuivre faisant court-circuit aprés avoir
effectué I'étalonnage pour la résistance.
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Etalonnage a partir du panneau avant

Procédure d’étalonnage

La procédure générale suivante constitue la méthode
recommandée pour réaliser un étalonnage complet de
I'instrument.

1 Lisez et appliquez la section « Conditions a satisfaire en vue
d’un test » a la page 142.

2 Exécutez les tests de vérification (reportez-vous au
Tableau 6-2 a la page 145) pour définir les caractéristiques
du multimetre.

3 Exécutez les procédures d’étalonnage (réglage)
(reportez-vous a la section « Procédures d’étalonnage » a la
page 164 ; voir aussi « Eléments a prendre en compte pour les
réglages » a la page 158).

4 Verrouillez le multimeétre apreés 1’étalonnage.

Inscrivez le nouveau code de sécurité (en cas de
modification) et le nombre de points d’étalonnage dans le
dossier de maintenance du multimetre.

Assurez-vous d’avoir quitté le mode d’étalonnage lorsque vous éteignez
I'instrument.
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Procédures d’étalonnage

1 Placez le commutateur rotatif sur la fonction a étalonner.

2 Déverrouillez la sécurité du Multimétre OLED étalonné en
valeur efficace vraie U1253B (reportez-vous a la section
« Déverrouillage de la sécurité de I'instrument a des fins
d’étalonnage » a la page 151).

3 Apres vérification du code de sécurité, I'instrument affiche
la valeur d’entrée de référence de 1’élément d’étalonnage
suivant (reportez-vous au Tableau 6-4 a la page 167 pour la
liste et I’ordre des éléments d’étalonnage) sur I'affichage
secondaire apres avoir affiché brievement « PASS ».

¢ Par exemple, si I’entrée de référence de I’élément
d’étalonnage suivant court-circuite les bornes d’entrée,
I'affichage secondaire indique « REF:+SH.ORT ».

Si vous ne souhaitez pas exécuter I'ensemble des éléments d’étalonnage,
vous pouvez appuyer sur 4 ou sur ' pour sélectionner un élément a
étalonner.

4 Configurez ’entrée de référence indiquée et appliquez cette
entrée aux bornes appropriées du multimetre portable
U1253A. Par exemple :

¢ Sil'entrée de référence requise est « SHORT », utilisez une
fiche de court-circuit pour court-circuiter les deux bornes
concernées.

¢ Sil’entrée de référence requise est « OPEN », laissez les
bornes en circuit ouvert.

¢ Sil'entrée de référence requise est une valeur de tension,
de courant, de résistance, de capacité ou de température,
configurez ’appareil étalon Fluke 5520A (ou un autre
appareil de précision équivalente) pour fournir I’entrée
nécessaire.

5 Lorsque I'’entrée de référence requise est appliquée aux
bornes appropriées, appuyez sur @ pour lancer I’élément
d’étalonnage en cours.
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6 Pendant I’étalonnage, 'affichage principal et le diagramme a
barres indiquent la valeur non étalonnée, et I'indicateur
d’étalonnage « CAL » apparait dans I’angle supérieur gauche
de I'affichage secondaire. Si la valeur se trouve dans la plage
acceptable, « PASS » apparait momentanément, et
I'instrument passe a I’élément d’étalonnage suivant. Si la
valeur est hors plage acceptable, I'instrument reste sur
I’élément d’étalonnage en cours apres 'affichage d’un code
d’erreur pendant 3 secondes. Dans ce cas, vous devez vérifier
si I’entrée de référence correcte a été appliquée.
Reportez-vous au Tableau 6-5 a la page 172 pour connaitre la
signification des codes d’erreur.

7 Recommencez les étapes 4 et 5 jusqu’a ce que tous les
éléments d’étalonnage aient été exécutés pour la fonction
concernée.

8 Choisissez une autre fonction a étalonner. Recommencez les
étapes4a .

¢ Pour les positions du commutateur rotatif comprenant
plusieurs fonctions, par exemple _"_ﬂ, appuyez sur @
pour passer a la fonction suivante.

9 Apres avoir étalonné toutes les fonctions, appuyez

simultanément sur @ et sur @ pour quitter le mode
d’étalonnage.

10 Eteignez I'instrument et rallumez-le. Le mode de mesure
standard est rétabli.

Reportez-vous a la Figure 6-7 a la page 166.
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Appuyez sur W ou sur A
pour sélectionner un élément

d’'étalonnage si vous n’exécutez
pas |'étalonnage complet

Message d'erreur
pendant 3 secondes

Configurez I'appareil étalon selon
la valeur de référence indiquée

Appuyez sur Save pour
démarrer |'étalonnage

| Valeurhors

| plage
acceptable
 E—

La valeur est dans la
plage acceptable

« PASS » s'affiche pendant
3 secondes, et la procédure accéde a
I"élément d’étalonnage suivant

Figure 6-7 Procédure d’étalonnage typique
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Tableau 6-4 Liste des éléments d’étalonnage

Fonction Gamme Elément d’étalonnage (1] Entrée de référence
Tension alternative 5V 0.3000 V (1 kHz) 0,3V, 1kHz
(commutateur rotatif en 3,0000 V (1 kHz) 3V, 1kHz
position ~N\o Vet 3,0000 V (10 kHz) 3V, 10 kHz
=~V )
50V 3,000 V (1 kHz) 3V, 1kHz
30,000 V (1 kHz) 30V, 1kHz
30,000 V (10 kHz) 30V, 10 kHz
500 V 30,00 V (1 kHz) 30V, 1 kHz
300,00 V (1 kHz) 300V, 1 kHz
300,00 V (10 kHz) 300 V, 10 kHz
1000 V 30,0 V (1 kHz) 30V, 1 kHz
300,0 V (1 kHz) 300V, 1 kHz
300,0 V (10 kHz) 300 V, 10 kHz

(exécuté pour cette fonction ;
changez la position du
commutateur rotatif ou appuyez
sur P pour sélectionner la
fonction suivante nécessitant un
étalonnage)

Tension continue Court-circuit SHORT Fiche banane double avec fil de cuivre
5V 3,0000 V 3V
50V 30,000V 0V
500 V 300,00 vV 300V
1000 V 1000,0 V 1000 V
(exécuté)
mV continus Court-circuit SHORT Fiche banane double avec fil de cuivre
50 mV 30,000 mV 30 mV
500 mV 300,00 mV 300 mV
1000 mV 1000,0 mV 1000 mV
(exécuté)
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Tableau 6-4 Liste des éléments d’étalonnage (suite)

Fonction Gamme Elément d’étalonnage (1] Entrée de référence
mV alternatifs 50 mV 3,000 mV (1 kHz) 3 mV, 1 kHz

30,000 mV (1 kHz) 30 mV, 1 kHz
30,000 mV (10 kHz) 30 mV, 10 kHz

500 mV 30,00 mV (1 kHz) 30 mV, 1 kHz
300,00 mV (1 kHz) 300 mV, 1 kHz
300,00 mV (10 kHz) 300 mV, 10 kHz

1000 mV 300,0 mV (1 kHz) 300 mV, 1 kHz

1000,0 mV (1 kHz)
1000,0 mV (10 kHz)
(exécuté)

1000 mV, 1 kHz
1000 mV, 10 kHz

Résistance [*! Court-circuit SHORT Fiche banane double avec fil de cuivre
50 MQ OPEN Débranchez les cordons de test ou la
fiche de court-circuit, et laissez les
bornes en circuit ouvert
10,000 MQ 10 MQ
5 MQ 3,0000 MQ 3 MQ
500 kQ 300,00 kO 300 kQ
50 kQ 30,000 kQ 30 kQ
5 kQ 3,0000 kO 3 kQ
500 300,00 @ 300 ©Q
(exécuté)
Diode Court-circuit SHORT Fiche banane double avec fil de cuivre
2V 2,0000 V (terming) 2V
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Fonction Gamme Elément d’étalonnage (1] Entrée de référence
Capacité Ouvert OPEN Débranchez les cordons de test ou la
fiche de court-circuit, et laissez les
bornes en circuit ouvert
10 nF 3,000 nF 3nF
10,000 nF 10 nF
100 nF 10,00 nF 10 nF
100,00 nF 100 nF
1000 nF 100,0 nF 100 nF
1000,0 nF 1000 nF
10 uF 10,000 pF 10 uF
100 pF 100,00 uF 100 pF
1000 uF 1000,0 uF 1000 pF
10 mF 10,000 mF 10 mF
(exécuté)
Température Type K 0000,0 °C 0°C
(exécuté)
pA continus Ouvert OPEN Débranchez les cordons de test ou la
fiche de court-circuit, et laissez les
bornes en circuit ouvert
500 pA 300,00 pA 300 pA
5000 pA 3000,0 pA 3000 pA
(exécuté)
pA alternatifs 500 pA 30,00 pA (1 kHz)®! 30 pA, 1 kHz
300,00 pA (1 kHz) 300 pA, 1 kHz
5000 pA 300,0 pA (1 kHz) 300 pA, 1 kHz

3000,0 pA (1 kHz)
(exécuté)

3000 pA, 1 kHz
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Tableau 6-4 Liste des éléments d’étalonnage (suite)

mA continus/A continus

Quvert pourtoutes | OPEN Débranchez les cordons de test ou la fiche de
les gammes court-circuit, et laissez les bornes en circuit ouvert
50 mA 30,000 mA 30 mA
500 mA 300,00 mA 300 mA

5A 3,0000 A 3A
10A 10,000 A 10A
(exécuté)
mA alternatifs/A 50 mA 3,000 mA (1 kHz) 3mA, 1 kHz
alternatifs 30,000 mA (1 kHz) 30 mA, 1 kHz
500 mA 30,00 mA (1 kHz) 30 mA, 1 kHz
300,00 mA (1 kHz) 300 mA, 1 kHz

5A 0.3000 A (1 kHz) 0.3 A, 1kHz
3,0000 A (1 kHz) 3 A 1kHz

10A 3,000 A (1 kHz) 3A, 1kHz
10,000 A (1 kHz) 10 A, 1 kHz
(exécuté)

( Appuyez sur 4 ou sur W pour sélectionner I'élément d’étalonnage (si vous n'exécutez pas I'ensemble des éléments
d’'étalonnage). Apres I'étalonnage d’'un élément, le multimétre passe automatiquement a I'élément suivant.

(2] Les deux positions V CA doivent étre étalonnées individuellement.

31 La sortie de courant alternatif minimum de I'appareil étalon Fluke 5520A est de 29,0 pA. Par conséquent, une sortie d'au
moins 30,0 pA doit étre définie au niveau de I'appareil étalon.

(41 Assurez-vous de réaliser le réétalonnage a I'aide d'une banane double avec fil de cuivre faisant court-circuit aprés avoir
effectué I'étalonnage pour la résistance.
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Nombre d’étalonnages

La fonction de nombre d’étalonnages permet la

« sérialisation » indépendante des étalonnages. Vous pouvez
déterminer le nombre d’étalonnages auquel votre instrument a
été soumis. En surveillant le nombre d’étalonnages, vous pouvez
savoir si un étalonnage non autorisé a été exécuté. La valeur
s’incrémente d’'un point a chaque étalonnage.

Le nombre d’étalonnages est stocké dans une mémoire non
volatile EEPROM. Son contenu ne change pas, méme apres
I'extinction de I'instrument ou la réinitialisation de I'interface
distante. Votre Multimetre OLED étalonné en valeur efficace
vraie U1253B a été étalonné avant de quitter 'usine. Ala
réception du multimetre, consultez le nombre d’étalonnages et
notez-le en vue de la maintenance.

Le nombre d’étalonnages s’incrémente jusqu’a 65535 maximum,
puis revient a 0. Il n’est pas possible de programmer ou de
réinitialiser le nombre d’étalonnages. Il s’agit d’'une valeur de

« sérialisation » électronique indépendante.

Pour consulter le nombre d’étalonnages, déverrouillez
I'instrument & partir du panneau avant (reportez-vous a la
section « Déverrouillage de la sécurité de I'instrument a des fins
d’étalonnage » & la page 151), et appuyez sur (3 pour
afficher le nombre d’étalonnages. Appuyez de nouveau sur
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6  Tests de performances et étalonnage

Codes d’erreur d’étalonnage

Le Tableau 6-5 ci-dessous répertorie les divers codes d’erreur
du processus d’étalonnage.

Tableau 6-5 Codes et signification des erreurs d’'étalonnage

Code d’erreur Description
ER200 Erreur d'étalonnage : mode étalonnage verrouillé.
ER002 Erreur d'étalonnage : code de sécurité incorrect.
ER003 Erreur d’étalonnage : numéro de série incorrect.
ER004 Erreur d’'étalonnage : étalonnage abandonné.
ER005 Erreur d’étalonnage : valeur hors plage.
ER006 Erreur d’'étalonnage : mesure de signal hors plage.
ER007 Erreur d'étalonnage : fréquence hors plage.
ER008 Erreur d"écriture dans la mémoire EEPROM.
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7  Speécifications

Speécifications pour le courant continu

Ces spécifications s'appliquent aux mesures réalisées apres une
période de chauffe d'au moins une minute.

Tableau 7-1 Précision en courant continu £ (% de la valeur + nombre de chiffres de poids le plus faible)

Courant de test ou
Fonction Gamme (10! Résolution tension de charge Précision
Tension 1 50,000 mVv 0,001 mv 0,05 + 50 [2]
500,00 mV 0,01 mv 0,025 +5
1000,0 mV 0.1 mv 0,025 +5
5,0000 V 0,0001 V 0,025 +5
50,000 V 0,001V 0,025 +5
500,00 V 0,01V 0,030 +5
1000,0 V 01V 0,030 +5
Résistance (111191 | 500,00 Q (3] 0,01 Q 1,04 mA 0,05+ 10
5,0000 kQ 3 0,0001 kQ 416 pA 0,05+5
50,000 kQ 0,001 kQ 412 pA 0,05+5
500,00 kQ 0,01 kQ 4,12 pA 0,05+5
5,0000 MQ 0,0001 MQ 375nA |10 MQ 015+5
50,000 M (41 0,001 MQ 187 nA | |10 MQ 1,00 +5
500,00 M (41 0,01 MQ 187 nA | |10 MQ 3,00+5,<200 M
8,00 +5,>200 M
500,00 nS [ 001 nS 187 nA 1+10
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Spécifications 7

Tableau 7-1 Précision en courant continu + (% de la valeur + nombre de chiffres de poids le plus faible) (suite)

Courant de test ou
Fonction Gamme (10! Résolution tension de charge Précision
Courant continu | 500,00 pA 0,01 pA < 0,06V (100 Q) 0,05+ 58
5000,0 pA 0,1 pA 0,6 V(100 Q) 0,05 +516
50,000 mA 0,001 mA 0,09V (19Q) 0,15+ 516
440,00 mA 0,01 mA 09V (1Q) 0,15+ 516
5,0000 A 0,0001 A 0.2V (0,01Q) 0,30 +10
10,000 A 7] 0,001 A 04V (0,01 Q) 0,30 +5
Continuité 81 | 500,00 Q 0,01 Q 1,04 mA 0,05+ 10
Test de diode 1121191 30000 v 0.1 mv 1,04 mA 0,05 +5

( Impédance d'entrée : Reportez-vous au Tableau 7-18.

2] |4 précision pourrait étre 0,05 % + 5 ; utilisez toujours la fonction Null pour compenser les effets thermiques
(court-circuiter les cordons de test) avant de mesurer le signal.

B3 a précision des gammes 500 Q et 5 kQ est spécifiée aprés I'application de la fonction Null pour soustraire la résistance

des cordons de test et les effets thermiques.

1 Pour la gamme de 50 MQ/500 MQ, I'humidité relative est spécifiée comme < 60 %.

Bl 14 précision est spécifiée comme < 50 nS aprés application de la fonction Null avec les cordons de test en circuit ouvert.

8] ytilisez toujours la fonction Null pour compenser les effets thermiques avec les cordons de test en circuit ouvert avant de
mesurer le signal. Si la fonction Null n'est pas utilisée, 20 points supplémentaires doivent étre ajoutés a la précision. Des
effets thermiques peuvent se produire dans les cas suivants :

» Opération erronée — lorsque les fonctions de résistance, de diode ou de mesure en mV sont utilisées pour mesurer des
signaux de tension élevés dans la gamme de 50 V a 1000 V.

» Apres I'achévement de la charge de la batterie.

» Aprés la mesure d'un courant supérieur a 500 mA, il est recommandé de laisser le multimétre se refroidir pendant un
laps de temps égal a deux fois le temps de mesure.
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7  Speécifications

71 Un courant peut étre mesuré jusqu’a 10 A de maniére continue. Une incertitude de 0,5 % doit étre ajoutée a la précision
spécifiée si le signal mesuré est compris dans la gamme de 10 A a 20 A pendant 30 secondes maximum. Aprés la mesure
d'un courant supérieur a 10 A, laissez le multimétre se refroidir (ARRET) pendant un laps de temps égal a deux fois le temps
de mesure avant de I'utiliser a nouveau pour mesurer des courants faibles.

(8] Continuité instantanée : le beeper intégré se déclenche lorsque la résistance est inférieure a 10,0 Q.

€l e beeper intégré se déclenche lorsque la valeur est inférieure a environ 50 mv. Un signal sonore monofréquence se
déclenche également pour les diodes normales a polarisation avant ou la jonction de semiconducteur avec une tension de
polarisation comprise entre 0,3V et 0,8 V.

(101 2 % au-dessus de la gamme pour toutes les gammes sauf 1000 V CC.

M1 Ces spécifications s'appliquent a des résistances 2 fils (Ohm) utilisant la fonction mathématique de mesure par rapport a
une référence (Null). Sans la fonction Null, ajoutez une erreur suppélmentaire de 0,2 Q.

2] ces spécifications s'appliquent a des tensions mesurées aux bornes d'entrée uniquement. Le courant de test est typique.
La variation de source de courant crée une variation de chute de tension sur une jonction de diode.

(131 Ces spécifications s'appliquent lorsque les cordons de test sont en circuit ouvert et lorsque la fonction Null est utilisée.
4 pourla précision de mesure totale, ajoutez une erreur liée a la sonde de température.

(5] Tension maximale en circuit ouvert : < +4,2 V.
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Spécifications 7

Speécifications pour le courant alternatif

Ces spécifications sont définies pour des mesures de signaux
sinusoidaux réalisées aprés une période de chauffe d'au moins
1 minute.

Tableau 7-2 Spécifications de précision + (% de la valeur + nombre de chiffres de poids le plus faible) pour la
tension alternative en valeur efficace vraie

50,000 mV | 0,001 mV 15+20 04 +40 0.7 +40 0,75 + 40 35+120

500,00 mV | 0,01 mV 15 +60 04+25 04+25 0,75 + 40 35+120

1000,0 mV 0.1 mV 1,5+ 60 04 +25 0.4 +25 0,75 + 40 35+120
5,0000 V 0,0001 V 1,6+ 60 04+25 06 +25 1,5+ 40 35+120
50,000 V 0,001V 1,5+ 60 04+25 04 +25 1,5+ 40 35+120
500,00V 0,01V 1,5+60 04+25 04+25 Pas de spéc. Pas de spéc.
1000,0 V 01V 1,5+60 04 +40 04 + 40 Pas de spéc. Pas de spéc.

Tableau 7-3 Spécifications de précision + (% de la valeur + nombre de chiffres de poids le plus faible) pour le
courant alternatif en valeur efficace vraie

500,00 pABT [ 0,01 pA 1,0 + 20 0,7 +20 0,75 + 20 5+ 80
5000,0 uA 01 pA 1,0 + 20 0,7 +20 0,75 + 20 5+ 80
50,000mA | 0,001 mA 1,0 + 20 0,7 +20 0,75 + 20 5+ 80
440,00 mA 0,01 mA 1,0 +20 0,7 +20 15+20 5+ 80

5,0000 A 0,0001 A 1,5+ 20 1% 0,7 +20 3+60 Pas de spéc.
10,000 A 0,001 A 1,5+ 20 1% 0,7 +20 <3A/5KkHz Pas de spéc.
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7  Speécifications

M Tenir compte d'une erreur liée au cas d'une fréquence > 15 kHz avec une entrée de signal < 10 % de la gamme : 3 points
de chiffre de poids faible par kHz.

(2l Impédance d'entrée : Reportez-vous au Tableau 7-18.

B3I Courant d'entrée > 35 pAeff.

(4] Le courant peut étre mesuré entre 2,5 A et 10 A de maniére continue. Une incertitude de 0,5 % doit étre ajoutée a la
précision spécifiée si le signal mesuré est compris dans la gamme de 10 A a 20 A pendant 30 secondes maximum. Aprés la
mesure d’'un courant supérieur a 10 A, laissez le multimétre se refroidir (ARRET) pendant un laps de temps égal a deux fois
le temps de mesure avant de |'utiliser a nouveau pour mesurer des courants faibles.

Bl Courant d’entrée < 3 Aeff.

81 2 % au-dessus de la gamme pour toutes les gammes sauf 1000 V CA.

71 Ces spécifications s'appliquent a un signal d'entrée > 5 % de la gamme.

8 pour les gammes de 5 A et 10 A, la fréquence est vérifiée pour moins de 5 kHz.

1 ¢ facteur de créte < 3,0 peut atteindre 5,0 a pleine échelle, 1000 a mi-échelle, sauf pour les gammes comprises entre

1000 mV et 1000V ouilestde 1,5 a pleine échelle et de 3,0 a mi-échelle. Pour les formes d'onde non-sinusoidales,

ajoutez 0,1 % de la valeur obtenue + 0,3 % de la gamme.

0101 vgrifié au moyen de tests de type et de conception.
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Spécifications 7

Speécifications pour le courant alternatif + continu

Ces spécifications sont définies pour des mesures de signaux
sinusoidaux réalisées aprés une période de chauffe d'au moins
1 minute.

Tableau 7-4 Spécifications de précision = (% de la valeur + nombre de chiffres de poids le plus faible) pour la
tension alternative + continue

50,000 mV | 0,001 mV 1,5+ 80 0,4 +60 0,7 +60 0,8 + 60 35+220

500,00 mV | 0,01 mV 1,5+65 0,4 +30 04 +30 0,8 +45 35+125

10000mV | 01 mV 1,5+65 0,4+30 04 +30 0,8 +45 35+125
50000V | 0,0001V 1,5+65 04 +30 0,6 +30 15 +45 35+125
50,000 V 0,001V 1,5+65 0,4+30 04 +30 15+45 35+ 125
500,00V 0,01V 1,5+65 0.4 +30 0,4 +30 Pas de spéc. Pas de spéc.
1000,0 V 01V 1,5+65 04+45 0,4 +45 Pas de spéc. Pas de spéc.

Tableau 7-5 Spécifications de précision + (% de la valeur + nombre de chiffres de poids le plus faible) pour le
courant alternatif + continu

500,00 pABY [ 0,01 pA 11+25 0.8 +25 0,8+ 25 440 mA
5000,0 uA 0,1 uA 11+25 0.8 +25 0,8+ 25 10 x 35 mm
50,000 mA 0,001 mA 12+25 0,9 +25 09 +25 CA/CC 1000 V
440,00 mA 0,01 mA 12+25 09+25 09+25 30 kA/réaction rapide

5,0000 A 0,0001 A 1,8 +30 1% 09 +30 33+70,<3A/5kHz 1A
10,000 A 0,001 A 1,8+ 30 % 09+25 33+70,<3A/5kHz
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7  Speécifications

M Tenir compte d'une erreur liée au cas d'une fréquence > 15 kHz avec une entrée de signal < 10 % de la gamme : 3 points
de chiffre de poids faible par kHz.

(2l Impédance d'entrée : Reportez-vous au Tableau 7-18.

B3I Courant d'entrée > 35 pAeff.

(4] Le courant peut étre mesuré entre 2,5 A et 10 A de maniére continue. Une incertitude de 0,5 % doit étre ajoutée a la
précision spécifiée si le signal mesuré est compris dans la gamme de 10 A a 20 A pendant 30 secondes maximum. Aprés la
mesure d’'un courant supérieur a 10 A, laissez le multimétre se refroidir (ARRET) pendant un laps de temps égal a deux fois
le temps de mesure avant de |'utiliser a nouveau pour mesurer des courants faibles.

Bl Courant d’entrée < 3 Aeff.

81 2 % au-dessus de la gamme pour toutes les gammes sauf 1000 V CA.

71 Ces spécifications s'appliquent a un signal d'entrée > 5 % de la gamme.

8 pour les gammes de 5 A et 10 A, la fréquence est vérifiée pour moins de 5 kHz.
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Speécifications pour la température et la capacite

Spécifications de température

Tableau 7-6 Spécifications de température

Type

thermique Gamme Résolution Précision!"!
Entre —200 °C et —40 °C 0,1°C 1%+3°C

Entre —328 °F et —40 °F 0,1 °F 1%+54°F

‘ Entre —40 °C et 1372 °C 0.1°C 1%+1°C
Entre —40 °F et 2 502 °F 0.1°F 1%+ 18°F

Entre —210 °C et —40 °C 0.1°C 1%+3°C

Entre —346 °F et —40 °F 0.1°F 1%+54°F

’ Entre —40°C et 1372 °C 0,1°C 1%+1°C
Entre —40 °F et 2 502 °F 0.1°F 1%+ 18°F

M La précision est valable dans les conditions suivantes :

La précision n'inclut pas la tolérance de la sonde a thermocouple. Le
capteur thermique branché sur le multimétre doit étre placé dans
I'environnement d'utilisation pendant au moins une heure avant la mesure.

Utilisez la fonction de mesure par rapport a une référence (Null) pour
réduire les effets thermiques. Avant d'utiliser la fonction Null, configurez le
multimétre en mode de non compensation thermique ) et placez le
thermocouple aussi prés que possible du multimetre. Evitez le contact avec
une surface de température différente de la température ambiante.

Lorsque vous mesurez la température par rapport a un appareil étalon,
essayez de régler cet appareil étalon et le multimétre avec une référence
externe (sans compensation interne de la température ambiante). Si I'appareil
étalon et le multimétre sont tous deux réglés avec une référence interne (avec
compensation interne de la température ambiante), les lectures de I'appareil
étalon et du multimétre peuvent différer, compte tenu des différences de
compensation de la température ambiante entre les deux appareils.
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7  Speécifications

Speécifications de capacité

Tableau 7-7 Spécifications de capacité

Vitesse de mesure a la Affichage
Gamme | Résolution | Précision pleine échelle maximum

10,000 nF | 0,001 nF 1%+8

100,00 nF 0,01 nF

1000,0 nF 0,1 nF 4 mesures/seconde
10,000 uF | 0,001 uF
1%+5 11000 points
100,00 pF 0,01 pF
1000,0 uF 0.1 uF 1 mesure/seconde
10,000 mF | 0,001 mF 0,1 mesure/seconde

100,00 mF 0,01 mF 3% +10 0,01 mesure/seconde

[l Protection contre les surcharges : 1000 Veff pour les circuits avec < 0,3 A
court-circuit.

(21 Pour mesurer un condensateur a film (ou mieux), utilisez la fonction Null pour
annuler la capacité résiduelle.
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Spécifications 7

Spécifications de frequence

Tableau 7-8 Spécifications de fréquence

99,999 Hz 0,001 Hz 0,02%+34

999,99 Hz 0,01 Hz

9,9999 kHz 0,0001 kHz 0.02%+3 1Hz
99,999 kHz 0,001 kHz <600 kHz

999,99 kHz 0,01 kHz

M Le signal d'entrée est inférieur a 20000000 V x Hz (produit de la tension par la
fréquence) ; protection contre les surcharges : 1000 V.

21 pour les signaux sinusoidaux non carrés, ajoutez 5 points supplémentaires.

Sensibilite en frequence du lors d'une mesure de tension

Tableau 7-9 Sensibilité de fréquence et niveau de déclenchement

50 mV 10 mV 25 mV 10 mV 25 mV

500 mV 70 mV 150 mV 70 mV 150 mV

1000 mV 120 mV 300 mV 120 mV 300 mV
5V 03V 1.2V 06V 15V
50V 3V 5V 6V 15V
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7  Speécifications

Tableau 7-9 Sensibilité de fréquence et niveau de déclenchement (suite)

500V 30V, <100 kHz | Pas de spéc. 60V Pas de spéc.

1000 vV 50V, <100 kHz | Pas de spéc. 120V Pas de spéc.

(1 Entrée maximale pour la précision spécifiée = 10 x gamme ou 1000 V.

Sensibilité en fréquence lors d'une mesure de courant

Tableau 7-10 Sensibilité de mesure de courant

500 pA 100 pA
5000 pA 250 pA
50 mA 10 mA
440 mA 25 mA
5A 1A
10A 25 A

(] Pour I'entrée maximale, reportez-vous a la mesure de courant alternatif.

ZNP précision de rapport cyclique et de largeur d'impulsion est basée sur une
entrée de signal carré de 5 V surla gamme 5 V CC. Pour le couplage CA, la plage
de rapport cyclique peut étre mesurée dans la plage de 5 % a 95 % pour une
fréquence de signal > 20 Hz.
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Rapport cyclique [1] gt largeur d'impulsion [2]

Tableau 7-11 Précision du rapport cyclique

Mode

Gamme

Précision de pleine échelle

Couplage en
courant continu

0.01 % 299,99 %

0,3 % par kHz + 0,3 %

Tableau 7-12 Précision de largeur d'impulsion

Gamme Résolution Précision
500 ms 0,01 ms 02%+3
2000 ms 0,1 ms 02%+3

M La précision de rapport cyclique et de largeur d'impulsion est basée sur une
entrée de signal carré de 5 V sur la gamme 5 V CC. Pour le couplage CA, la
gamme de rapport cyclique peut étre mesurée dans la gamme de 5 % a 95 %
pour une fréquence de signal > 20 Hz.

(2 |4 largeur d'impulsion positive ou négative doit étre supérieure a 10 us et la
gamme du rapport cyclique doit étre prise en compte. La gamme de largeur
d'impulsion est déterminée par la fréquence du signal.
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Tableau 7-13 Spécifications du fréquencemeétre (division par 1)

Spécifications du fréquencemetre

99,999 Hz 0,001 Hz |0,02%+3
999,99 Hz 0,01 Hz
100 mVeff
9,9999 kHz 0,0001 kHz 0002%+5
99,999 kHz 0,001 kHz <985 kHz
999,99 kHz 0,01 kHz 200 mVrsm

0,5Hz

Tableau 7-14 Spécifications du fréquencemeétre (division par 100)

9,9999 MHz

0,0001 MHz

99,999 MHz

0,001 MHz

0,002% +5
<20 MHz

400 mVeff

600 mVeff

1 MHz

[l Le niveau de mesure maximal est < 30 Vpp.

2 Tous les fréquencemeétres sont sensibles aux erreurs lors de la mesure de
signaux a basse tension et basse fréquence. Pour minimiser les erreurs de
mesure, il est essentiel de blinder les entrées pour éviter de collecter du bruit

externe. Pour les signaux sinusoidaux non carrés, ajoutez 5 points
supplémentaires.

B3 a fréquence de mesure minimale de basse fréquence est définie par I'option de

mise sous tension permettant d'accélérer la vitesse de mesure.
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Gel de valeur créte (enregistrement des modifications)

Tableau 7-15 Spécifications pour le gel de créte

Largeur de signal

Précision en mV/V/courant CC

Evénement unique > 1 ms

2 % + 400 pour toutes les gammes

Répétitif > 250 ps

2 % + 1000 pour toutes les gammes

Signal carré en sortie

Tableau 7-16 Spécifications du signal carré en sortie

Sortie ['] Gamme Résolution Précision
05,1,2,5,6,10, 15,
20, 25, 30, 40, 50, 60,
. 75,80,100,120, 150, 0
Fréquence 200, 240, 300, 400, 0,01 Hz 0,005 % + 2
480, 600, 800, 1200,
1600, 2400, 4800 Hz
Rapport o x 0 o 0.4 % de la pleine
eycliquel2l4 0,39 % a 99,6 % 0,390625 % echelleld]
d'imI;_)?Jrlgfour:[Z][‘” 1/Fréquence Gamme/256 | 0,2 ms + (gamme/256)
Amplitude Fixe:0a+28V 01V 02V

M Impédance de sortie : 3,5 kQ maximum.

2 14 largeur d'impulsion positive ou négative doit étre supérieure a 50 pus pour le
réglage du rapport cyclique ou de la largeur d'impulsion sous différentes
fréquences. Sinon, la précision et la gamme différent de la définition.

B pour les fréquences de signaux supérieures a 1 kHz, 0,1 % supplémentaire par
kHz est ajouté a la précision.

4 La précision de rapport cyclique et de largeur d'impulsion est basée sur une

entrée de signal carré de 5 V sans division du signal.
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Speécifications de fonctionnement

Vitesse de mesure (approximative)

Tableau 7-17 Vitesse de mesure

Fonction Mesures/seconde
Tension alternative 7

V CA +dB 7

V CC (V ou mV) 7

V CA (V oumV) 7

V CA+CC (V ou mV) 2

Q/nS 14

Diode 14

Capacité 4 (<100 pF)
A CC (uA, mA ou A) 7

A CA (LA, mA ou A) 7

A CA+CC (nA, mA ou A) 2
Température 6

Fréquence 1(>10Hz)
Rapport cyclique 0.5 (> 10 Hz)
Largeur d’impulsion 0.5 (> 10 Hz)
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Impédance d'entrée

Tableau 7-18 Impédance d'entrée

Spécifications 7

Fonction Plage Impédance d'entrée
Tension continuel'! 50,000 mV 10,00 MQ
500,00 mV 10,00 MQ
1000,0 mV 10,00 MQ
5,0000 V 11,10 MQ
50,000 V 10,10 MQ
500,00 V 10,01 MQ
1000,0 V 10,001 MQ
Tension alternativel?] 50,000 mV 10,00 MQ
500,00 mV 10,00 MQ
1000,0 mV 10,00 MQ
5,0000 V 10,00 MQ
50,000 V 10,00 MQ
500,00 V 10,00 MQ
1000,0 V 10,00 MQ
Tension alternative + 50,000 mV 10,00 MQ
continuel?!
500,00 mV 10,00 MQ
1000,0 mV 10,00 MQ
5,0000 V 11,10 MQ || 10 MQ
50,000 V 10,10 MQ || 10 MQ
500,00 V 10,01 MQ || 10 MQ
1000,0 V 10,001 MQ || 10 MQ
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[ Pour la gamme comprise entre 1000 et 5 V, impédance d'entrée spécifiée en
paralléle avec 10 MQ sur un double écran.

(2l Impédance d'entrée spécifiée (nominale) en paralléle avec < 100 pF.
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Spécifications générales

Affichage

e Affichage graphique OLED orange avec lecture maximale de
51 000 points.

¢ Indication automatique de la polarité.

Consommation électrique

420 mVA maximum.

Environnement de fonctionnement

¢ Température : pleine précision de -20 °C a 55 °C.

¢ Humidité : pleine précision jusqu'a 80 % d'humidité relative
(HR) pour les températures jusqu'a 35 °C, réduisant la
linéarité a 50 % HR a 55 °C.

e Altitude :

De 0 a2 000 metres : en conformité avec CEI 61010-1 2éme
Edition CAT III, 1000 V/ CAT IV, 600 V.

De 2 000 & 3 000 metres : en conformité avec CEI 61010-1
2eme Edition CAT III, 1000 V/ CAT IV, 600 V.

Température de stockage

De -40 °C 4 70 °C, sans la batterie.

Catégorie de mesure

Catégorie III 1000 V/ Catégorie IV, Protection contre les
surtensions de 600 V, Degré de pollution 2

Taux de réjection de mode commun (TRMC)

Plus de 100 dB en CC, 50/60 Hz + 0,1 % (1 k€2 non équilibré).

Taux de réjection de mode normal (TRMN)

Plus de 90 dB a 50/60 Hz £ 0,1 %.
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Coefficient de température

0,15 x (précision spécifiée) / °C (de =20 °C a 18 °C ou de 28 °C
a 55 °C).

Chocs et vibrations

Appareil testé selon la norme CEI/EN 60068-2.

Dimensions (L x I x H)

203,5 x 94,4 x 59 mm

Poids

527 + 5 grammes avec batterie

Type de batterie
¢ Pile rechargeable Ni-MH 7,2 Vou 8,4V

¢ Pile alcaline 9 V (ANSI/NEDA 1604A ou CEI 6LR61)
¢ Pile carbone-zinc 9 V (ANSI/NEDA 1604D ou CEI 6F22)

Temps de charge

Moins de 220 minutes dans un environnement entre 10 et
30 °C. Si la pile a été entierement déchargée, un temps de
charge prolongé est nécessaire pour rétablir son entiere
capacité.

Garantie

¢ 3 ans sur I'unité principale.

¢ 3 mois pour les accessoires standard (sauf indication
contraire).
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Categorie de mesure

Le Multimetre OLED étalonné en valeur efficace vraie
Agilent U1253B posséde une puissance nominale de sécurité de
CAT III 1000 V/ CAT 1V, 600 V.

Définition des catégories de mesure

La catégorie I correspond aux mesures réalisées sur des circuits
qui ne sont pas directement connectés au secteur. Exemples :
mesures effectuées sur les circuits non dérivés du secteur et sur
ceux dérivés du secteur mais équipés d’une protection spéciale
(interne).

La catégorie II correspond aux mesures réalisées sur les circuits
directement connectés a une installation basse tension.
Exemples : mesures effectuées sur les appareils
électroménagers, les outils portables et autres équipements
similaires.

La catégorie III correspond aux mesures réalisées sur les
installations électriques de batiments. Exemples : mesures
effectuées sur les tableaux de distribution, les disjoncteurs, le
cablage, notamment les cables, les barres omnibus, les boites de
jonction, les commutateurs et les prises de courant
d’installation fixe, les équipements & usage industriel et
d’autres équipements tels que les moteurs stationnaires
disposant d’'une connexion permanente a I'installation fixe.

La catégorie IV correspond a des mesures réalisées sur des
sources d’installations basse tension. Exemples : compteurs
électriques et mesures effectuées sur les dispositifs principaux
de protection contre les surintensités et les unités de
télécommande centralisée.
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www.agilent.com

Pour nous contacter

Pour obtenir un dépannage, des informations
concernant la garantie ou une assistance
technique, veuillez nous contacter aux numéros
suivants :

Etats-Unis

(tél) 800 829 4444 (fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
Chine :

(tél) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europe :

(tél) 31 20 547 2111

Japon :

(tél) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56 7840
Corée :

(tél) (080) 769 0800 (fax) (080) 769 0900
Amérique Latine :

(tél) (305) 269 7500

Taiwan :

(tél) 0800 047 866 (fax) 0800 286 331
Autres pays de la région Asie Pacifique :

(tél) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042

Ou consultez le site Web Agilent a I'adresse :
www.agilent.com/find/assist

Les spécifications et descriptions de produit
contenues dans ce document peuvent faire I'objet
de modifications sans préavis. Reportez-vous au
site Web d'Agilent pour la derniére mise a jour.

© Agilent Technologies, Inc., 2009, 2010

Deuxiéme édition, le 19 mai 2010
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